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Revisionstabelle

Version Erstellt Geprift Anderung(en) Auswirkung(en) Datum

Rev. 00 Marius @ Bianca @ Erstgutachten - 04.07.2024
Petry Liersch

1 Einleitung

Die JUWI GmbH plant am Standort Gerstungen-Ost die Errichtung und den Betrieb
von 3 Windenergieanlagen des Typs NORDEX N163/6.X-7.000 mit einer Nabenhdhe
von 164 m. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens sind die zu erwartenden
Schattenimmissionen nach den Grundlagen der ,WKA-Schattenwurfhinweise®, welche
durch die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI) erarbeitet
wurden, fur die umliegenden Siedlungsraume zu ermitteln. Bei der Untersuchung und
Beurteilung sind bereits bestehende, im Genehmigungsverfahren oder im Antrag auf

Vorbescheid befindliche Windenergieanlagen als Vorbelastung zu bericksichtigen.

2 Grundlagen

2.1 Standortbeschreibung

Die zu beurteilenden Windenergieanlagen befinden sich im Bundesland Thiringen in der
Gemeinde Gerstungen, nahe der Grenze zur Gemeinde Werra-Suhl-Tal. Das
namensgebende Dorf Gerstungen liegt etwa 5 km westlich der Anlagen.

Der Standort wird von weiteren Ortschaften und Kleinsiedlungen umgeben: Herda im
Sudwesten und Kratzeroda im Westen sowie Unterellen im Nordosten und Oberellen im
Osten, verbunden durch die L1020. Im Sidden befinden sich Hausbreitenbach,
Frenbreitenbach sowie Wunschensuhl, verbunden durch die L1023.

Die geplanten Anlagen befinden sich auf landwirtschaftlich genutzten Flachen,
umgeben von kleineren Waldstrukturen. Nordwestlich erstreckt sich ein bewaldetes

Gebiet von etwa 4 km Durchmesser. 11 km 6stlich liegt die bekannte Wartburg.
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2.2 Anlagenbeschreibung

Bei den am Standort Gerstungen-Ost geplanten Windenergieanlagen handelt es sich
um Windenergieanlagen des Typs NORDEX N163/6.X-7.000 mit einem
Rotordurchmesser von 163 m und einer Nabenhdhe von 164 m, die jeweils dauerhaft
im Mode 1 mit 6.800 Kilowatt Nennleistung betrieben werden.

In Tabelle 2.2-1 sind die technischen Daten und Koordinaten zu den geplanten

Windenergieanlagen aufgefihrt.

- | Rotor = Standort- | Gesamt- Koordinaten in

%) hohe héhe |ETRS89 UTM Zone 32N

‘W [m] ‘ [m] ‘ Rechtswert | Hochwert
WEA 01 |NORDEX N163/6.X-7.000 6.800 164,0 |163,0| 290,1 535,6 580.304 |[5.644.991
WEA 02 [NORDEX N163/6.X-7.000 6.800 164,0 |163,0| 292,9 538,4 580.849 |[5.645.188
WEA 04 |[NORDEX N163/6.X-7.000 6.800 164,0 |163,0| 282,2 527,7 580.489 |5.645.396

Tabelle 2.2-1: Technische Daten der geplanten Windenergieanlagen

Die Standorth6hen wurden anhand des digitalen Gelandemodells ,DGM50“ mit einer
Gitterweite von 50 m ermittelt. Dieses Modell weist eine Hohenungenauigkeit je nach

Gelandetyp von +/- 1 bis 4 m auf.!

1 Quelle der Information: https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/dokumentation/deu/dgm50.pdf (2016)

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

3


https://www.juwi.de/
https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/dokumentation/deu/dgm50.pdf

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

w322'M 1007 ‘10 01f
10 06
)\ Flens )
313 m
WEA 04
Maiiierg e, A WEA 02 ~~Limmerberg
-~ Ad) il Wi 270
Herda WEA 01
1005 Meisenberg
ausbreitenbach
1004

Fernbreitenbach
1l|j_-v;' @l’n:vr'l-'t
1003

Ratzbera Wiunschensuhl

CSberell

1002

en

Abbildung 2.2: Darstellung der berticksichtigten Windenergieanlagen und Immissionsorte

2.3 Betriebszeiten

Fur eine Untersuchung der von den geplanten Windenergieanlagen ausgehenden

mdoglichen Schattenimmissionen sind nur die Zeiten zwischen Sonnenaufgang und

Sonnenuntergang von Belang. Diese andern sich je nach Jahreszeit und werden in

der Untersuchung bericksichtigt.

Es ist vorgesehen, die geplanten Windenergieanlagen kontinuierlich Uber die Zeit

zwischen Sonnenaufgang und Sonnenuntergang zu betreiben.

2.4 Berechnungsgrundlagen

Der Schattenwurf von Windenergieanlagen auf sich dahinter befindliche Objekte wird

durch folgende Faktoren beeinflusst:
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- Position und technische Parameter der Windenergieanlage

- Position des Immissionsortes sowie die Ausdehnung des Immissionsortes

- Geographische Lage des Standortes

- Sonnenstand in Abhéangigkeit der Neigung der Erdachse, Erdrotation und

Laufbahn der Erde um die Sonne

Mit Hilfe des Moduls ,Shadow® in dem Simulationsprogramm WindPRO kann der
Schattenwurf, der durch die Rotation der Rotorblatter verursacht wird, in der
raumlichen Umgebung einer oder mehrerer Windenergieanlagen berechnet und

dokumentiert werden.

Anhand so genannter ,Schattenrezeptoren® wird dabei der Schattenwurf fir einzelne
Immissionsorte (z. B. die nachstgelegenen Wohnbebauungen) berechnet. Ergebnis ist
neben der absoluten jahrlichen Schattenwurfdauer auch eine kalendarische
Darstellung der zeitlichen Verteilung des Schattenwurfs.

Zudem wird auf Schattenwurfkarten das Berechnungsergebnis mittels Isolinien (Linien

gleicher Schattenwurfdauer im Jahr) graphisch dargestellt.

Fur die Berechnung der Schattenimmissionen wird der Sonnenverlauf Uber ein Jahr in
1-Minuten-Schritten simuliert und fir jeden Schritt der Schattenwurf an den

Rezeptorflachen (Schattenrezeptor) berechnet.

2.5 ,,Worst-Case“-Betrachtung

In der ,Worst-Case“-Betrachtung wird dabei vereinfacht angenommen, dass:
- die Sonne den ganzen Tag, an allen Tagen im Jahr scheint (wolkenloser

Himmel).

- alle Windenergieanlagen standig in Betrieb sind und sich drehen.
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- die Windrichtung dem Azimutwinkel der Sonne entspricht, d.h. die
Sonneneinstrahlung senkrecht zur Rotorkreisflache steht (so wird die maximal

madgliche Schattenimmission ermittelt).

Im Mai 2002 wurden vom LAl die ,Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der
optischen Immissionen von Windkraftanlagen® beschlossen und den Landern
empfohlen, sich daran zu orientieren. Eine Aktualisierung der ,WKA-
Schattenwurfhinweise*? wurde im Januar 2020 veroffentlicht. Kern der Empfehlung ist,
dass 30 Stunden astronomisch maximal mdglicher Schattenwurf im Jahr bzw. 30
Minuten astronomisch maximal madglicher Schattenwurf am Tag (,Worst-Case“-
Annahme) als zumutbar eingeschéatzt werden.

Diese Werte werden derzeit von den Genehmigungsbehodrden als Richtwert

angesehen. Die durchgeflihrte Berechnung basiert auf den ,Worst-Case“-Annahmen.

Bei einer Uberschreitung der in diesem Schattenwurfgutachten gepriften Richtwerte
kann durch eine Schattenabschaltautomatik der Windenergieanlagen die Einhaltung

der Richtwerte an den Immissionsorten sichergestellt und dokumentiert werden.

Die Abschaltautomatik steuert dabei die jeweilige Windenergieanlage und schaltet
diese individuell ab. Anhand von Sonnenstand, Sonnenscheinintensitat (gemessen
mittels eines Helligkeitssensors) und Windrichtung wird kontinuierlich ermittelt, ob es
zu einer Schattenimmission an einem kritischen Immissionsort kommt. Sofern der
zulassige Richtwert der maximalen Schattenimmission erreicht ist, wird die
Windenergieanlage  automatisch  gestoppt. Der Betrieb der jeweiligen
Windenergieanlage wird erst dann wieder aufgenommen, wenn ausgeschlossen ist,
dass es an einem Immissionsort, bei dem der Richtwert bereits erreicht wurde, zu

weiterem Schattenwurf kommt (vgl. Kapitel 2.7).

2 Quelle: https://www.lai-immissionsschutz.de/documents/wka_schattenwurfhinweise_stand_23 1588595757.01 (23.01.2020)
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2.6 Realitatsnahe Schattenwurfdauer

Die tatsachliche Schattenwurfdauer ist deutlich geringer als jene der ,Worst-Case*“-
Betrachtung. Vor allem Bewolkung, Windrichtungsverteilung und Stillstandzeiten
reduzieren die tatsachliche Schattenwurfdauer erkennbar.

Diese realitatsnahen Werte tber den tatséchlich zu erwartenden Schattenwurf kdnnen
ebenfalls berechnet werden (meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer). In
die Berechnung flieBen statistische Informationen ({ber die monatliche
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit, die Windrichtungsverteilung und die
Betriebsstunden ein.

Die monatliche Sonnenscheinwahrscheinlichkeit beschreibt das Verhéltnis zwischen
den zu erwartenden Sonnenscheinstunden eines Monats zu den Gesamt-
Tagesstunden des jeweiligen Monats. Die Daten UUber die monatliche
Sonnenwahrscheinlichkeit werden einer nahe gelegenen, reprasentativen
Klimastation entnommen.

Die Windrichtungsverteilung sowie die zu erwartenden Betriebsstunden werden einer

vorab durchgefuhrten Ertragsberechnung entnommen.

2.7 Tatsachliche Schattenwurfdauer

Bei Uberschreitungen der ,Worst-Case“-Annahmen ist durch geeignete MaRnahmen
die Einhaltung der Immissionsschutzanforderungen zu gewahrleisten, in der Regel
Uber den Einsatz einer Abschaltautomatik.

Wird eine Abschaltautomatik eingesetzt, die meteorologische Parameter
bericksichtigt (z. B. Intensitdt des Sonnenlichtes), wird die tatsachliche
Beschattungsdauer vom LAl nach den ,WKA-Schattenwurfhinweisen® auf 8
Stunden/Jahr und 30 Minuten/Tag begrenzt.

Aufgrund der Waldlage der Windenergieanlagen wird angenommen, dass der
Schattenwurf durch die Baume vermindert wird und innerhalb des Waldes somit

weniger Schattenwurf auftritt als auf offener Flache. Fur die Berechnung wurden die
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umgebenden Waldflachen nicht bertcksichtigt. Die berechneten Schattenwurfzeiten

fallen somit hdher aus, als in der Realitdt zu erwarten ist.

2.8 Immissionsorte

Die in der Berechnung berlcksichtigten Immissionsorte werden in Tabelle 2.8
dargestellt. Die Immissionsorte stellen nach den ,WKA-Schattenwurfhinweisen®
schutzwirdige Geb&ude beziehungsweise Raume dar, die eine tagliche Nutzung

aufweisen. Dazu zahlen unter anderem:

- Wohnraume, einschlie3lich Wohndielen,

- Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherberungsstatten und
Bettenrdume in Krankhausern und Sanatorien,

- Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen,

- Burordume, Praxisraume, Arbeitsrdaume, Schulungsrdume

- direkt an Geb&uden beginnende AulRenflachen (z.B. Terrassen und Balkone)

Immissionsorte die in der ,Worst-Case“-Betrachtung eine Uberschreitung der giiltigen
Richtwerte durch die Neubelastung (vgl. Kapitel 3.1) erfahren, werden kurz vor oder
bei Baubeginn durch ein externes Unternehmen erfasst und vermessen. Dieses
Vermessungsprotokoll beinhaltet die Koordinaten, Abmal3e, Ausrichtung, Gebaudetyp
sowie Hohe uUber NN und bildet die Grundlage fir die Einprogrammierung
schutzbedirftiger Gebaude in der Abschaltautomatik. Dadurch ist gewahrleistet, dass
alle Bereiche in der schattenkritrischen Umgebung bertcksichtigt und vor unzuléssiger
Schattenimmission geschutzt sind.

Hohe Uber | Néachst-

. Koordinaten in
Bezeichnung 10 Normal- | gelegene | Entfernung

ETRS89 UTM Zone 32N
héhennull WEA

Rechtswert ‘ Hochwert ‘ [m] ‘ [m]

I0 0la |[Unterellen, Oberellener Stral3e 48 581.334 |5.646.570 226,9 WEA 04 1.446
10 01b  [Unterellen, Oberellener StralRe 111 581.415 |5.646.486 228,4 WEA 02 1.416
I0 01c [Unterellen, Oberellener StralBe 113A 581.433 |5.646.470 228,8 WEA 02 1.409
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10 01d |[Unterellen, Oberellener Stra3e 114 581.450 |5.646.455 228,8 WEA 02 1.402
IO 0le |Unterellen, Oberellener Straf3e 116 581.460 |5.646.431| 230,1 WEA 02 1.385
I0 01f  |Unterellen, Oberellener Straf3e 117 581.450 |5.646.417| 231,7 WEA 02 1.368
I0 01g [Unterellen, Oberellener StralRe 118A 581.479 |5.646.407 230,4 WEA 02 1.372
I0 01h  |Unterellen, Oberellener Straf3e 118 581.503 |5.646.447 | 227,1 WEA 02 1.419
10 01i Unterellen, Oberellener StraRe 115 581.472 |5.646.458 227,7 WEA 02 1.415
10 01j Unterellen, Oberellener StraRe 113 581.452 |5.646.483| 226,8 WEA 02 1.429
I0 01k  [Unterellen, Oberellener StraBe 112 581.440 |5.646.494 226,6 WEA 02 1.433
10 01l Unterellen, Oberellener StralBe 125 581.459 |5.646.516| 224,6 WEA 02 1.461
I0 01m |Unterellen, L2115 127 581.490 |[5.646.491| 225,0 WEA 02 1.452
10 02 Oberellen, Friedensteinstral3e 88c 582.760 |5.644.789 246,5 WEA 02 1.952
10 03 Unschensuhl, Werra-Suhl-Tal, Spielzeugmuseum 581.194 |5.643.256| 227,6 WEA 01 1.950
10 04 Fernbreitenbach, Im Ritzenthal 3 579.503 |5.644.028 239,5 WEA 01 1.253
10 05 Herda, Alte Str. 42 577.724 | 5.644.495 230,6 WEA 01 2.627
10 06 Gerstungen, Kratzeroda 3 577915 |5.645.967 234,4 WEA 01 2.581
10 07 Gerstungen, Lutzberg 1 578.320 |5.646.348 315,7 WEA 04 2.369
10 08 Unterellen, Am Rasen 7 581.223 |5.646.665| 226,7 WEA 04 1.466

Tabelle 2.8: Beschreibung der Immissionsorte

3 Berechnungsergebnis

Im Zuge der Berechnung werden die von den Windenergieanlagen verursachte Vor-,
Zusatz- und die Gesamtbelastung jeweils getrennt berechnet.

Dabei bericksichtigt die Berechnung der Vorbelastung nur Windenergieanlagen, die
schon in der Umgebung des geplanten Standortes bestehen oder bereits im
Genehmigungsverfahren sind beziehungsweise fir die ein Antrag auf Vorbescheid
gestellt wurde.

In der Berechnung der Zusatzbelastung werden die zusatzlichen, durch die neu
geplanten Windenergieanlagen verursachten Schattenimmissionen berechnet.

Die Gesamtbelastung bestimmt die Schattenimmissionen der Vor- und
Zusatzbelastung zusammen. Kommt es bereits durch die zu berlcksichtigende
Vorbelastung zu Immissionen, so missen diese im Hinblick auf eventuelle
Uberschreitungen in der Betrachtung der Gesamtbelastung beriicksichtigt werden.
Sind in der Néhe des geplanten Windparks keine existierenden oder beantragten

Windenergieanlagen vorhanden, so werden nur die neu geplanten
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Windenergieanlagen berechnet. In diesem Fall spricht man von einer Neubelastung
anstatt einer Gesamtbelastung.

Fur alle Immissionsorte wurde als Berechnungsmethode der ,Gewachshausmodus®
gewahlt. Dies hat den Vorteil, dass unabhangig von der Richtung, aus der die
Immission am Immissionsort ankommt, eine Immission registriert wird.

In den folgenden Tabellen werden die Ergebnisse der ,Worst-Case“-Berechnung den
Ergebnissen der realitditsnahen Betrachtung gegenlbergestellt, um den
reduzierenden Einfluss der tatsachlichen Sonnenscheindauer, der
Windrichtungsverteilung und der Stillstandswahrscheinlichkeit zu verdeutlichen. Die
Berechnung des meteorologisch wahrscheinlichen Schattenwurfs wird in WindPRO
auf Basis der ,Worst-Case“-Ergebnisse und eines mittleren statistischen
Reduktionsfaktors, bestehend aus den oben genannten Einzelfaktoren, berechnet.

In den Reduktionsfaktor der Stillstandswahrscheinlichkeit geht dabei unter anderem
die mittlere Einschaltgeschwindigkeit der bertucksichtigten Windenergieanlagen ein.
Eine hohere Einschaltgeschwindigkeit bedingt eine prozentual gesehen niedrigere
Betriebsdauer. Gehen unterschiedliche Windenergieanlagentypen in die Berechnung
ein, wird ein Uber alle bertcksichtigten Windenergieanlagen gemittelter Wert fur die
Einschaltgeschwindigkeit verwendet. Als mdgliche Konsequenz kann es zu
abweichenden Ergebnissen in der realitdtsnahen Betrachtung zwischen Vor-, Zusatz-
und Gesamtbelastung kommen, wenn die Zusammensetzung der bericksichtigten
Windenergieanlagentypen in den einzelnen Berechnungen nicht identisch ist (siehe
Anhang 5.3).

Die detaillierten Ergebnisse der Neubelastung kénnen dem Anhang entnommen
werden. Erganzend befinden sich dort auch Grafiken der Ergebnisse mit

Rasterdarstellungen und Isolinien der relevanten Beschattungszeiten.

3.1 Neubelastung

Die Berechnungsergebnisse flr die zu bertcksichtigenden Windenergieanlagen der

Neubelastung sind in Tabelle 3.1-1 dargestellt.
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realitatsnahe

Bezeichnung 10 Schattenwuridauer Schattenwurf-
Worst-Case daver
gesamt maximal gesamt
[hh:mm / Jahr] | [hh:mm / Tag] | [hh:mm / Jahr]
I0 0la  [Unterellen, Oberellener Stral3e 48 27:06
IO 01b  [Unterellen, Oberellener StralRe 111 32:06 00:28 03:19
I0 01c  [Unterellen, Oberellener Stralle 113A 32:15 00:28 03:22
I001d |Unterellen, Oberellener StralRe 114 31:52 00:28 03:23
I0 01le [Unterellen, Oberellener Straf3e 116 33:18 00:28 03:34
10 01f Unterellen, Oberellener StraRe 117 34:05 00:28 03:40
I001g |[Unterellen, Oberellener StraBe 118A 35:25 00:28 03:50
I0 01h  [Unterellen, Oberellener Straf3e 118 32:50 00:27 03:31
10 01i Unterellen, Oberellener StraRe 115 31:51 00:28 03:23
10 01j Unterellen, Oberellener StraRe 113 30:40 00:28 03:13
I0 01k  [Unterellen, Oberellener StralRe 112 31:43 00:28 03:17
10 01l Unterellen, Oberellener Stral3e 125 30:39 00:27 03:10
I001lm [Unterellen, L2115 127 30:01 00:27 03:10
10 02 Oberellen, Friedensteinstralie 88c 00:00 00:00 00:00
10 03 Winschensuhl, Werra-Suhl-Tal, Spielzeugmuseum 00:00 00:00 00:00
10 04 Fernbreitenbach, Im Ritzenthal 3 00:00 00:00 00:00
10 05 Herda, Alte Str. 42 00:00 00:00 00:00
10 06 Gerstungen, Kratzeroda 3 00:00 00:00 00:00
10 07 Gerstungen, Lutzberg 1 00:00 00:00 00:00
10 08 Unterellen, Am Rasen 7 14:15 00:25 01:18

Tabelle 3.1-1: Ergebnis der Schattenwurfberechnung fur die Neubelastung

Die oben dargestellten Ergebnisse zeigen, dass die Immisionsorte 10 02, 10 03, 10 04,
1O 05, 10 06 und 10 07 nicht von Schattenwurf durch die Neubelastung betroffen sind.

Die Berechnungen zeigen, dass die Immisionsorte 10 01a, IO 01b, IO 0lc, IO 01d, IO
Ole, 10 01f, 10 01g, IO 01h, 10 01i, IO 01}, IO 01k, 10 01l, IO 01m und IO 08 im
Einwirkungsbereich der geplanten Anlagen liegen.

In der Neubelastung kommt es an folgenden Immissionsorten zu Uberschreitungen
der betrachten Richtwerte von 30 Stunden/Jahr bzw. 30 Minuten/Tag: 10 01b, 10 Olc,
1O 01d, 10 Ole, IO 01f, 10 01g, IO 01h, 1O 01i, 10 01j, 10 01k, 10 01l und IO 01m. Die
nicht genannten Immissionsorte, die in diesem Schattenwurfgutachten betrachtet

wurden, erfahren keine Uberschreitung.
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Die genannten Uberschreitungen werden an den Immissionsorten 10 01b, 10 01c, 10
01d, 10 Ole, 10 01f, 10 O1g, IO 01h, IO 01i, 10 01j, 10 01k, IO 01l und 10 01m durch
die Neubelastung hervorgerufen. Zum Schutze der betroffenen Immissionsorte wird

der Einbau einer Schattenabschaltautomatik empfohlen.

Koordinaten in

Schattenwurfdauer

ETRS89 UTM Zone 32N Worst-Case
gesamt maximal
Rechtswert Hochwert
[hh:mm / Jahr] [hh:mm / Tag]
WEA 01 580.304 5.644.991 00:00 00:00
WEA 02 580.849 5.645.188 18:44 00:35
\WEA 04 580.489 5.645.396 78:08 01:05

Tabelle 3.3-2: Geplante Windenergieanlagen mit Schattenwurfzeiten

4 Zusammenfassung

Fur den Standort Gerstungen-Ost wurde eine Schattenberechnung fur die in Abschnitt

2.8 vorgestellten Immissionsorte durchgefuhrt.

Die durchgefuhrten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass die in diesem
Gutachten angesetzen Richtwerte in Hohe von 30 Stunden/Jahr und 30 Minuten/Tag
fur die Neubelastung an folgenden Immissionsorten tberschritten wird: 10 01b, 10 Olc,
IO 01d, IO Ole, IO 01f, 10 01g, 10 01h, 10 01i, IO 01j, 10 01k, IO 01l und 10 01m.

Aufgrund der Uberschreitungen der angesetzen Richtwerte wird empfohlen, die
Windenergieanlage WEA 04 mit einer Schattenabschaltautomatik (siehe Abschnitt 2.5)
auszustatten. Mit der Einrichtung einer solchen Schattenabschaltautomatik werden die
geltenden Richtwerte bezuglich des Schattenwurfs durch Windenergieanlagen an
allen Immissionsorten eingehalten.

Unter Berlcksichtigung der realen meteorologischen Gegebenheiten verringert sich
die zu erwartende Schattenwurfdauer an allen Immissionsorten deutlich. Dieses

Gutachten macht lber die technische Umsetzung der Schattenabschaltautomatik

Energie-Allee 1 + 55286 Worrstadt » Germany * Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 + Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 » info@juwi.de * https://www.juwi.de/
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keine Aussagen, die Umsetzung am Windpark bleibt dem jeweiligen Hersteller bzw.

Investor Uberlassen.

Erstellt: Marius Petry Geprdift: Bianca Liersch
7
/ R, Lersald,

Worrstadt, den 04.07.2024 Worrstadt, den 09.07.2024

Freigegeben: Susanne Andres

4 oy

Worrstadt, den 22.07.2024
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5 Anhang
5.1 Schattenkarte der Neubelastung

e Stunden/Jahr (astronomisch maximal moglich)
Juwi GmbH
Energie-Allee 1
DE-55286 Worrstadt
4967329657-2111
Tea B?snjak / tea.bosnjak@juwi.de

12.06.2024 16:03/4.0.531

SHADOW - Karte
Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt
7 T (

; i Stunden/Jahr,
J % Astron.max.mogl.
/
,‘f I 30 Stunden
/
[
|
15
/

/

/

/ 8ol

/
10 07
&)
10 06
©
© 10 02
10 05
- S
10 04
®
1003
Marksuhl

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

1000 1500 2000 m

0 500
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:50.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 580.470 Nord: 5.645.160
)
nossie3/i WindPRO '

Hohe der Schattenkarte: Héhenraster-Objekt: Fernbreitenbach_EMDGrid_0.wpg (2,
Zeitschritt: 4 Minuten, Schrittweite: 14 Tag(e), Kartenauflosung: 30 m, Sichtbarkeit Auflosung: 15 m, Augenhdhe: 1,5 m

A Neue WEA @ Schattenrezeptor

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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e Minuten/Tag (astronomisch maximal mdglich)

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Worrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

SHADOW - Karte
Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt

e R i ——

Max. Minuten an einem
Tag, Astron.max.mégl.

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:50.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 580.470 Nord: 5.645.160
A Neue WEA & Schattenrezeptor
Hahe der Schattenkarte: Héhenraster-Objekt: Fernbreitenbach_EMDGrid_0.wpg (2)
Zeitschritt: 4 Minuten, Schrittweite: 14 Tag(e), Kartenauflosung: 30 m, Sichtbarkeit Auflésung: 15 m, Augenhdhe: 1,5 m

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 12.06.2024 16:14 / 1 Wind PRO .
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5.2 Schattenberechnungsergebnis

5.2.1 Neubelastung

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe tiber Horizont 30
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
EMD-WRF Europe+ (ERAS)_N50,953407_E010,137604 08/03-07/23 (13)

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO S5O S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Eine WEA wird nicht bericksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: Fernbreitenbach_EMDGrid_0.wp|
Rasteraufldsung: 1,0 m

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Worrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

(©) op

10

10 05

10 07

06

WEA 01

1004

©

10 0ty

10 02

10 03

p

Data Op

p and i ODbL

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA

A Neue WEA

WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ
tu-

ell

[m]
WEA 01 580.304 5.644.991 290,1 NORDEX N163/6.X 7000 163.0 !0!..Ja
WEA 02 580.849 5.645.188 292,9 NORDEX N163/6.X 7000 163.0 !0!..Ja
WEA 04 580.489 5.645.396 282,2 NORDEX N163/6.X 7000 163.0 !0!..Ja

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord
10 01a Unterellen, Oberellener StraBe 48 581.334 5.646.570
10 01b Unterellen, Oberellener Strafe 111 581.415 5.646.486
10 01c Unterellen, Oberellener Strafe 113A 581.433 5.646.470
10 01d Unterellen, Oberellener StraBe 114 581.450 5.646.455
10 01e Unterellen, Oberellener StraBe 116 581.460 5.646.431
10 01f Unterellen, Oberellener Strafe 117 581.450 5.646.417
10 01g Unterellen, Oberellener StraBe 118A 581.479 5.646.407
10 01h Unterellen, Oberellener StraBe 118 581.503 5.646.447
10 01i Unterellen, Oberellener StraBe 115 581.472 5.646.458
10 01j Unterellen, Oberellener StraBe 113 581.452 5.646.483
10 01k Unterellen, Oberellener Strafe 112 581.440 5.646.494
10 011 Unterellen, Oberellener StraBe 125 581.459 5.646.516

10 01m Unterellen, L2115 127 581.490 5.646.491

10 02 Oberellen, FriedensteinstraBe 88c 582.760 5.644.789
10 03 Wiinschensuhl, Werra-Suhl-Tal, Spielzeugmuseum  581.194 5.643.256
10 04 Fernbreitenbach, Im Ritzenthal 3 579.503 5.644.028
10 05 Herda, Alte Str. 42 577.724 5.644.495
10 06 Gerstungen, Kratzeroda 3 577.915 5.645.967
10 07 Gerstungen, Lutzberg 1 578.320 5.646.348
10 08 Unterellen, Am Rasen 7 581.223 5.646.665

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

MaBstab 1:75.000

@ Schattenrezeptor

Nenn-  Rotor-
leistung durch-

messer
[kw] ~ [m]

NORDEX N163/6.X-7.000 7.000 163,0
NORDEX N163/6.X-7.000 7.000 163,0
NORDEX N163/6.X-7.000 7.000  163,0

z

[m]
226,9
2284
228,8
228,8
230,1
231,7
230,4
227,1
227,7
226,8
226,6
224,6
225,0
246,5
227,6
239,5
230,6
234,4
3157
226,7

Breite Hohe
m] [m]
1,0 10
1,0 10
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 10
1,0 1,0
1,0 1,0

Hohe Neigung

0.Gr.

[m]
1,0
1,0

Schattendaten
NH  Beschatt.- U/min
Bereich

[m] [m]  [U/min]
1640 1784 10,7
1640 1.784 10,7
1640 1784 10,7

Ausrichtungsmodus  Augenhohe

des (2v1)
Fensters @.Gr.
el [m]
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
90,0 "Gewdachshaus-Modus” 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

nos2oear/t WIndPRO .
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Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt
Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdau

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr ~Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [hyd] [h/a]
10 01a Unterellen, Oberellener StraBe 48 27:06 66 0:28 2:42
10 01b Unterellen, Oberellener StraBe 111 32:06 81 0:28 3:19
10 01c Unterellen, Oberellener StraBe 113A 32:15 84 0:28 3:22
10 01d Unterellen, Oberellener StraBe 114 31:52 86 0:28 3:23
10 01e Unterellen, Oberellener StraBe 116 33:18 90 0:28 3:34
10 01f Unterellen, Oberellener StraBe 117 34:05 90 0:28 3:40
10 01g Unterellen, Oberellener StraBe 118A 35:25 94 0:28 3:50
10 01h Unterellen, Oberellener StraBe 118 32:50 91 0:27 3:31
10 01i Unterellen, Oberellener StraBe 115 31:51 88 0:28 3:23
10 01j Unterellen, Oberellener StraBe 113 30:40 84 0:28 3:13
10 01k Unterellen, Oberellener StraBe 112 31:43 82 0:28 3:17
10 01l Unterellen, Oberellener StraBe 125 30:39 81 0:27 3:10
10 01m Unterellen, 12115 127 30:01 86 0:27 3:10
10 02 Oberellen, FriedensteinstraBe 88c 0:00 0 0:00 0:00
10 03 Wiinschensuhl, Werra-Suhl-Tal, Spielzeugmuseum 0:00 0 0:00 0:00
10 04 Fernbreitenbach, Im Ritzenthal 3 0:00 0 0:00 0:00
10 05 Herda, Alte Str. 42 0:00 0 0:00 0:00
10 06 Gerstungen, Kratzeroda 3 0:00 0 0:00 0:00
10 07 Gerstungen, Lutzberg 1 0:00 0 0:00 0:00
10 08 Unterellen, Am Rasen 7 14:15 42 0:25 1:18

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a]  [ha]

WEA 01 NORDEX N163/6.X 7000 163.0 !O! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (148) 0:00  0:00

WEA 02 NORDEX N163/6.X 7000 163.0 !O! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (149) 18:44 1:42

WEA 04 NORDEX N163/6.X 7000 163.0 !O! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (150) 78:08 8:10

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
2wei oder mehr WEA beschattet werden kann.

Die Berechnung der Gesamtsumme filr einen Rezeptor arbeitet mit einer gemittelten Richtungskorrektur fiir alle WEA, die an einem gegebenen Tag zur Beschattung beitragen. Wenn der Schattenwurf

durch mehrere WEA an einem Tag nicht gleichzeitig kann die so Summe von der Summe der Beschattungszeiten abweichen, die fir die individuellen WEA berechnet
werden.
WIndPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk nosan4e1i/2 - WiINdPRO .
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SHADOW - Kalender
Berechnung: 240611 _Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01a - Unterellen, Oberellener StraBe 48

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul

Lizenzierter Anwender:
Juwi GmbH
Energie-Allee 1
DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111
Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]
Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |April |Mai |Juni Juli |August | SeptembeOktober |November
1| 08:23 14:47 (WEA 04) 06:58 05:55 05:12 05:44 06:32 07:19 | 07:10
16:23 27 15:14 (WEA 04) 19:51 20:40 21, 21:07 20:07 19:00 | 16:56
2 123 14:47 (WEA 04) 06:56 05:53 05:11 05:46 06:33 07:20 | 07:12
16:24 15:15 (WEA 04) 19:53 20:42 21:06 20:05 18:58 | 16:54
3|08:23 14:48 (WEA 04) 06:53 05:51 05:10 05:47 06:35 07:22 | 07:14
16:26 28 15:16 (WEA 04) 19:55 20:43 21:26 21:04 20:03 18:55 116:%2
4| 08:23 14148 (WEA 04) 06:51 05:50 05:10 05:49 06:36 07:24 | 07:16
16:27 27 15:15 (WEA 04) 19:56 20:45 22:27 21:02 20:01 18:53 | 16:51
5| 08:23 14:48 (WEA 04 06:49 05:48 05:09 05:50 06:38 07:25 | 07:17
16:28 28 15:16 (WEA D4] 19:58 20:46 21:28 21:36 21:01 19:59 18:51 | 16:49
6| 08:22 14:49 (WEA 04) 06:47 05:46 05:08 05:52 06:40 07:27 | 07:19
16:29 28 15:17 (WEA 04) 19:59 20:48 21:29 20:59 19:56 18:49 | 16:47
7| 08:22 14:49 (WEA 04) 06:45 05:44 05:08 05:53 06:41 07:28 | 07:21
16:30 28 15:17 (WEA 04) 20:01 20:50 21:30 20:57 19:54 18:47 | 16:46
8| 08:22 14:50 (WEA 04) 06:42 05:43 05:07 05:55 06:43 07:30 | 07:23
16:32 28 15:18 (WEA 04) 20:03 20:51 2:31 20:56 19:52 18:44 | 16:44
9| 08:21 14150 (WEA 04) 06:40 05:41 05:07 05:56 06:44 07:32 | 07:24
16:33 28 15:18 (WEA 04) 20:04 20:53 2532 20:54 19:50 18:42 | 16:42
10 | 08:21 14151 (WEA 04) 06:38 05:39 05:06 05:58 06:46 07:33 | 07:26
16:34 27 15:18 (WEA 04) 20:06 20:54 21:32 20:52 19:47 18:40 | 16:41
11 | 08:20 14152 (WEA 04) 06:36 05:38 05:06 05:59 06:47 07:35 | 07:28
16:36 27 15:19 (WEA 04) 20:08 20:56 21:33 20:50 19:45 18:38 | 16:39
12 | 08:19 14:52 (WEA 04) 06:34 05:36 05:06 06:01 06:49 07:37 07:29
16:37 27 15:19 (WEA 04) 20:09 20:57 21:34 20:48 19:43 18:36 16:38
13 | 08:19 14:53 (WEA D4) 06:32 05:35 05:05 06:02 06:50 07:38 07:31
16:38 26 15:19 (WEA 04) 20:11 20:59 21:34 20:46 19:41 18:34 16:36
14 | 08:18 14:53 (WEA 04 06:29 05:33 05:05 06:04 06:52 07:40 07:33
16:40 26 15:19 (WEA 04) 20:12 21:00 21:35 20:45 19:38 18:31 16:35
15 | 08:17 14:54 (WEA 04) 06:27 05:32 05:05 06:05 06:54 07:42 07:34
16:41 24 15:18 (WEA 04) 20:14 21:02 21:35 20:43 19:36 18:29 16:34
16 | 08:17 14:55 (WEA 04) 06:25 05:30 05:05 06:07 06:55 07:43 07:36
16:43 23 15:18 (WEA 04) 20:16 21:03 21:36 20:41 19:34 18:27 16:32
17 | 08:16 14156 (WEA 04} 123 05:29 05:05 06:08 06:! 07:45 | 07:38
16:44 22 15:18 (WEA 04] 20:17 21:05 21:36 20:39 19:32 18:25 | 16:31
18 | 08:15 14157 (WEA 04) 06:21 05:27 05:05 06:10 06:58 07:47 07:39
16:46 21 15:18 (WEA 04) 20:19 21:06 21:37 20:37 19:29 18:23 16:30
19 | 08:14 14:58 (WEA 04) 06:19 05:26 05:05 06:12 07:00 07:48 07:41
16:48 20 15:18 (WEA 04) 20:21 :08 21:37 20:35 19:27 18:21 16:29 4
20 | 08:13 15:00 (WEA 04) 06:17 05:25 05:05 06:13 07:01 07:50 07:43
16:49 17 15:17 (WEA D4) 20:22 21:09 21:37 20:33 19:25 18:19 16:27 1
21 | 08:12 15:01 (WEA 04) 06:15 05:23 05:05 06:15 07:03 07:52 07:44
16:51 15 15:16 (WEA 04) 20:24 21:10 21:38 20:31 19:23 18:17 16226 15
22 | 08:11 15:04 (WEA 04) 06:13 05:22 05:05 06:16 07:05 07:53 07:46
16:52 11 15:15 (WEA 04) 20:26 21:12 21:38 21:21 20:29 19:20 18:15 16:25 17
23 | 08:10 15:07 (WEA 04) | 07:19 06:18 06:11 05:21 05:06 05:32 06:18 07:06 07:55 07:48
16:54 4 15:11 (WEA 04) | 17:49 | 18:36 20:27 21:13 21:38 21:20 20:27 19:18 18:13 | 16:24 20
24 | 08:08 | 06:16 06:09 05:20 05:06 06:19 07:08 07:57 | 07:49
16:56 | 18:38 20:29 21:14 21:38 20:24 19:16 18:11 | 16:23 21
25 | 08:07 06:14 06:07 05:19 05:06 06:21 07:09 58 07:51
16:57 18:40 20:30 21:16 21:38 20:22 19:13 17:09 16:22 2
26 | 08:06 06:11 06:05 05:17 05:07 06:22 07:11 07:00 07:52
16:59 18:41 20:32 21:17 21:38 20:20 19:11 17:07 16:21 23
27 | 08:05 06:09 06:03 05:16 05:07 06:24 07:12 07:02 07:54
17:01 18:43 20:34 21:18 21:38 20:18 19:09 17:05 16:20 25
28 | 08:03 | 06:07 06:01 05:15 05:08 06:26 07:14 07:04 | 07:55
17:03 | 18:45 20:35 21:19 21:38 20:16 19:07 17:03 | 16:20 26
29 | 08:02 | 07:05 05:59 05:14 05:08 06:27 07:16 07:05 | 07:57
17:04 | 19:46 20:37 2.1 21:38 20:14 19:04 17:01 1 16:19 26
30 | 08:01 07:02 05:57 05:14 05:09 06:29 07:17 07:07 | 07:58
17:06 19:48 20:38 21:22 21:38 20:12 19:02 17:00 | 16:18 27
31| 07:59 07:00 05:13 06:30 07:09 1
17:08 19:50 21:23 21:09 20:10 16:58
Sonnenscheinstunden | 263 280 367 414 481 434 497 451 380 333 270
‘2str.max.magl.Beschattung 540 237
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,16 0,19
Reduktion Betriebsdauer 0,93 0,93
Reduktion Windrichtung 0,72 0,72
Gesamte Reduktion 011 0,13
Met.wahrsch.Beschattung 58 31
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in Matrix wi ( zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

(WEA mit erstem Schatten)

| Dezember
08:00
16:17 27
08:01
16:17 27
08:02
16:16 28
08:04
16:16 28
08:05
16:15 28
08:06
16:15 28
08:07
16:18 27
08:09
16:14 28
08:10
16:14 28
08:11
16:14 28
08:12
16:18 27
08:13
16:13 28
08:14
16:13 27
08:15
16:13 28
08:16
16:14 27
08:17
16:14 28
08:17
16:18 27
08:18
16:18 27
08:19
1618 27
08:19
16:15 27
08:20
16:15 27
08:21
16:16 27
08:21
16:16 27
08:21
16:17 27
08:22
16:17 27
08:22
16:18 27
08:22
16:19 28
08:23
16:20 27
08:23
16:20 27
08:23
16:21 28
08:23
1622 27
249
843
013
0,93
072
0,09
kel

(WEA mit letztem Schatten)

12.06.2024 16:11/ 3

14:34 (WEA 04)
15:01 (WEA 03]

14136 (WEA 04)
15:03 (WEA 04]
14:36 (WEA 04]
15:04 (WEA 04)
14136 SWEA 04
15104 (WEA 04]

15:08 (WEA 04)
14141 (WEA 04)
15:08 (WEA 04]
14142 (WEA 04)
15:09 (WEA 04]
14:42 (WEA 04)
15109 (WEA 03]

15:10 (WEA 04)
14123 (WEA 04
15:11 (WEA 04)
14:44 (WEA 04)
15:11 (WEA 04)
14:44 (WEA 04]
15:11 (WEA 04)
14:44 (WEA 04)
15112 (WEA 04
14:45 (WEA 04)

15:13 (WEA 04]

windPRO
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531
SHADOW - Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schgtteml"ezipt(?r:h ‘EO 01%) -tblnterelller;‘, OberellenerdStr)a{Se 111 i
2 Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung Tn Feb M&r for Mal Jun 1) A Sep DKt Nov Des
1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3anuar |Februar | Marz |3uli |August | SeptembetOktober | November | Dezember

1| 08:23 15:09 (WEA 04) | 07:58 | 07:06 | 05:09 06:32 07:19 | 07:10 08:00 14:52 (WEA 04

16:23 18 15:27 (WEA 04) | 17:10 | 17:59 | 21:38 20:07 19:00 16:56 16:17 26 15:18 (WEA 04)

2| 08:23 15:09 (WEA 04) | 07:56 | 07:04 | 05:10 06:33 07:20 07:12 08:01 14:52 (WEA 04

16:24 20 15:29 (WEA 04) | 17:11 | 18:01 | 21:37 20:05 18:58 16:54 16:17 26 15:18 (WEA 04)

3|08:23 15109 (WEA 04) | 07:55 | 07:02 | 05:11 06:35 07:2 07:14 08:02 14:53 (WEA 04]

16:26 21 15:30 (WEA 04) | 17:13 | 18:03 | 21:37 20:03 18:55 16:52 16:16 25 15:18 (WEA 04)

4| 08:23 15:09 (WEA 04) | 07:53 | 07:00 | 05:11 06:36 07:24 07:16 08:04 14:54 (WEA 04}

16:27 21 15:30 (WEA 04) | 17:15 | 18:05 | 21:37 20:01 18:53 | 16:51 16:16 24 15:18 (WEA 04]

5| 08:23 15:09 (WEA 04) | 07:52 | 06:58 | 05:12 06:38 07:25 07:17 08:05 14:54 (WEA 04]

16:28 22 15:31 (WEAD4) | 17:17 | 18:06 | 21:36 19:59 18:51 16:49 16:15 24 15:18 (WEA 04)

6| 08:22 15:09 (WEA 04) | 07:50 | 06:56 | 05:13 06:40 07:27 07:19 08:06 14156 (WEA 04)

16:29 23 15:32 (WEA D4) | 17:19 | 18:08 | 21:36 19:56 18:49 16:47 16:15 22 15:18 (WEA 04)

7| 08:22 15:09 (WEA 04) | 07:48 | 06:54 | 05:14 06:41 07:28 07:21 08:07 14:56 (WEA 04}

16:30 23 15:32 (WEAD4) | 17:20 | 18:10 | 21:35 19:54 18:47 16:46 16:14 22 15:18 (WEA 04

8| 08:22 15:10 (WEA 04) | 07:47 | 06:51 05:15 06:43 07:30 |07:23 08:09 14:57 (WEA 04]

16:32 24 15:34 (WEA 04) | 17:22 | 18:11 21:34 19:52 18:44 | 16:44 16:14 21 15:18 (WEA 04)

08:21 15:09 (WEA 04) | 07:45 | 06:49 05:16 06:44 07:32 | 07:24 08:10 14:57 (WEA 04

16:33 25 15:34 (WEA 04) | 17:24 | 18:13 21134 19:50 18:42 16:42 16:14 21 15:18 (WEA 04)

10 | 08:21 15:09 (WEA 04) | 07:43 | 06:47 05:17 2 07:33 07:26 08:11 14:58 (WEA 04]

16:34 26 15:35 (WEA 04) | 17:26 | 18:15 21:33 19:47 18:40 16:41 16:14 20 15:18 (WEA 04)

11 | 08:20 15:10 (WEA 04) | 07:42 | 06:45 05:17 06:47 07:35 07:28 14:59 (WEA 04) | 08:12 14:59 (WEA 04]

16:36 26 15:36 (WEA 04) | 17:28 | 18:16 2132 19:45 18:38 16:39 1 15:00 (WEA 04) | 16:14 19 15:18 (WEA 04)

12 | 08:19 15:10 (WEA 04) | 07:40 | 06:43 05:19 0643|0737 | 07:29 14:54 (WEA 04) | 08:13 15:00 (WEA 04

16:37 26 15:36 (WEA 04) | 17:29 18:18 21132 19:43 18:36 16:38 12 15:06 (WEA 04) | 16:13 19 15:19 (WEA 04)

13 | 08:19 15:10 (WEA 04) | 07:38 06:40 05:20 06:50 07:38 07:31 14:53 (WEA 04) | 08:14 13:59 (WEA 02]

16:38 27  15:37 (WEA 04) | 17:31 18:20 21131 19:41 18:34 16:36 15 15:08 (WEA 04) | 16:13 23 15:18 (WEA 04)

14 | 08:18 15:10 (WEA 04) | 07:36 06:38 05:21 06:52 07:40 07:33 14:51 (WEA 04) | 08:15 13:58 (WEA 02;

16:40 27 1537 (WEA 04) | 17:33 18:22 21:30 19:38 18:31 16:35 19 15:10 (WEA 04) | 16:13 25 15:18 (WEA 04)

15 | 08:17 15:10 (WEA 04) | 07:34 06:36 05:22 06:54 07:42 07:34 14:51 (WEA 04) | 08:16 13:58 EWEA 02]

16:41 28 15:38 (WEA 04) | 17:35 18:23 21:29 19:36 18:29 16:34 20 15:11 (WEA 04) | 16:14 25 15:18 (WEA 04)

16 | 08:17 15:10 (WEA 04) | 07:32 06134 05:23 06:55 07:43 07:36 14:49 (WEA 04) | 08:17 13:58 (WEA 02}

16:43 28 15:38 (WEA 04) | 17:36 18:25 21:28 19:34 18:27 16:332 22 15:11(WEAO4) |16:14 25  15:18 (WEA 04)

17 | 08:16 15:11 (WEA 04) | 07:31 06:32 05:24 06:57 07:45 07:38 14:49 (WEA 04) | 08:17 13:58 (WEA 02

16:44 27 15:38 (WEA 04) | 17:38 18:27 21:27 19:32 18:25 16:31 23 15:12 (WEA 04) | 16:14 26 15:19 (WEA 04,

18 | 08:15 15:11 (WEA 04) | 07:29 06:29 05:25 06:58 07:47 07:39 14:48 (WEA 04) | 08:18 13:58 (WEA 02

16:46 28 15:39 (WEA 04) | 17:40 18:28 21:26 19:29 18:23 16:30 25 15:13 (WEA 04) | 16:14 26 15:19 (WEA 04)

19 | 08:14 15:11 (WEA 04) | 07:27 06:27 05:27 07:00 07:48 07:41 14:48 (WEA 04) | 08:19 13:58 (WEA 02;

16:48 28 15:39 (WEA D4) | 17:42 18:30 | 21:25 19:27 18:21 16:29 26 15:14 (WEA 04) | 16:14 26 15:19 (WEA 04)

20| 08:13 15:12 (WEAO4) [ 07:25 | 06:25 05:28 0701|0750 | 0743 14:49 (WEA 04) | 08:19 13:58 (WEA 02

16:49 27 15:39 (WEA D4) | 17:44 18:32 21:24 19:25 18:19 16:27 26 15:15 (WEA 04) | 16:15 28 15:20 (WEA 04

21 | 08:12 15:13 (WEA 04) | 07:23 | 06:23 05:29 07:03  |07:52 o7 14:48 (WEA 04) | 08:20 13:56 (WEA 02

16:51 27 15:40 (WEA 04) | 17:45 18:33 21:23 19:23 18:17 | 16:26 27  15:15 (WEA 04) | 16:15 28 15:20 (WEA 04)

22 | 08:11 15:14 (WEA 04) | 07:21 06:20 05:30 07:05 07:53 | 07:46 14:48 (WEA 04) | 08:21 13:59 (WEA 02]

16:52 26 15:40 (WEA 04) | 17:47 18:35 21:21 19:20 18:15 | 16:25 27  15:15 (WEA 04) | 16:16 28 15:21 (WEA 04)

23 | 08:10 15:13 (WEA 04) | 07:19 06:18 05:32 07:06 07:55 | 07:48 14:48 (WEA 04) | 08:21 13:59 (WEA 02}

16:54 26 15:39 (WEA04) | 17:49 18:36 21:20 19:18 18:13 16:24 28 15:16(WEADS) [16:16 28 15:21 (WEADS

24 | 08:08 15:15 (WEA 04) | 07:17 06:16 05:33 07:08 07:57 07:49 14:48 (WEA 04) | 08:21 14:01 (WEA 02]

16:56 24 15:39 (WEA04) | 17:51 18:38 21:19 18:16 18:11 16:23 28 15:16(WEADS) [ 16:17 26 15:22 (WEADS

25 | 08:07 15:16 (WEA 04) | 07:15 06:14 05:34 07:09 06:58 07:51 14:49 (WEA 04) | 08:22 14:01 (WEA 02

16:57 23 15:39 (WEA 04) | 17:52 18:40 21:18 19:13 17:09 16:22 27 15:16 (WEA 04) | 16:17 26 15:22 (WEA 04)

26 | 08:06 15:16 (WEA 04) | 07:13 06:11 05:36 07:11 07:00 07:52 14:49 (WEA 04) | 08:22 14:02 (WEA 02

16:59 22 15:38 (WEA 04) | 17:54 18:41 21:16 19:11 17:07 16:21 28 15:17 (WEA 04) | 16:18 26 15:23 (WEA 04)

27 | 08:05 15118 (WEA 04) [ 07:11 | 06:09 05:37 0712|0702 | 07:54 14:49 (WEA 04) | 08:22 14:02 (WEA 02

17:01 20  15:38 (WEA 04) | 17:56 18:43 21:15 19:09 17:05 16:20 28 15:17 (WEA 04) | 16:19 26 15:23 (WEA 04)

28 | 08:03 15:19 (WEA 04) | 07:08 | 06:07 05:38 o714 |07:04 | 0O7:55 14:50 (WEA 04) | 08:23 14:03 (WEA 02

17:03 18 15:37 (WEA 04) | 17:58 18:45 21:13 19:07 17:03 16:20 27 15:17 (WEA 04) | 16:20 26 15:24 (WEA 04)

29| 08:02 15:21 (WEA 04) 07:05 05:40 07:16 | 07:05 | 07:57 14:51 (WEA 04) | 08:23 13:05 (WEA 02

17:04 15 15:36 (WEA 04) 19:46 2:12 19:04 17:01 16:19 27  15:18 (WEA 04) | 16:20 26 15:26 (WEA 04)

30 | 08:01 15:23 (WEA 04) 07:02 05:41 07:17 07:07 | 07:58 14:51 (WEA 04) | 08:23 14:07 (WEA 02}

17:06 11 15:34 (WEA 04) 19:48 21:10 19:02 17:00 | 16:18 26 15:17 (WEA 04) | 16:21 23 15:26 (WEA 04)

31 | 07:59 07:00 05:43 07:09 1 08:23 14:08 (WEA 02]

17:08 19:50 | 21:09 16:58 1622 21 15:26 (WEAO4

Sonnenscheinstunden | 263 280 367 414 | 497 380 333 270 249
astr.max.mogl,Beschattung 707 | 462 757
nnenscheinwahrsch. 0,16 | 0,19 013
Reduktion Betriebsdauer 0,93 | 0,93 093
Reduktion Windrichtung 0,71 | 0,71 0,71
Gesamte Reduktion 011 1 | 013 0,09
Met.wahrsch.Beschattung 7 1 1 59 65
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (! zeit wie B jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 12.06.2024 16:11 / 4 Wi nd PRO

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01ic - Unterellen, Oberellener StraBe 113A
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar
1|08:23
| 16:23 25
2| 08:23
| 16:24 23
3] 08:23
| 16:26 21
4| 08:23
| 16:27 18
5| 08:23
| 16:28 19
6| 08:22
| 16:29 19
7| 08:22
| 16:30 21
8| 08:21
| 16:32 21
9| 08:21
| 16:33 23
10 | 08:21
| 16:34 23
11 | 08:20
| 16:36 24
12 | 08:19
| 16:37 25
13 | 08:19
|16:38 26
14 | 08:18
| 16:40 26
15 | 08:17
| 16:41 27
16 | 08:17
| 16:43 27
17 | 08:16
| 16:44 28
18 | 08:15
| 16:46 27
19 | 08:14
| 16:48 28
20 | 08:13
| 16:49 27
21| 08:12
| 16:51 28
22 | 08:11
| 16:52 27
23 | 08:10
| 16:54 26
24 | 08:08
| 16:56 27
25 | 08:07
| 16:57 26
26 | 08:06
| 16:59 24
27 | 08:05
| 17:01 23
28 | 08:03
| 17:03 22
29 | 08:02
|17:04 20
30 | 08:01
| 17:06 17
31| 07:59
| 17:08 13
Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 731
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,16
Reduktion Betriebsdauer | 0,93
Reduktion Windrichtung | 0,71
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 78

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jed

Tag im Monat  Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz | April | Mai | Juni
14:09 (WEA 02) | 07:58 15:29 (WEA04) | 07:06 | 06:58 | 05:55 | 05:12
15:29 (WEA 04) | 17:10 7 15:36 (WEAO04) | 17:59  [19:51 | 20:40 | 21:24
14:11 (WEA 02) | O |07:04 | 06:56 | 05:53  |05:11
15:30 (WEA 04) | 1 |18:01  [19:53  |20:42 | 21:25
14:13 (WEA 02) | O |07:02 | 06:53  |05:51 | 05:10
15:31 (WEA 04) | 1 |18:03  [19:54  |20:43 | 21:26
15:14 (WEA 04) | 07:53 |07:00 | 06:51 | 05:50 | 05:10
15:32 (WEA 04) | 17:15 |18:05  [19:56  |20:45 | 21:27
15:14 (WEA 04) | 07:52 |06:58 | 06:49 | 05:48 | 05:09
15:33 (WEA 04) | 17:17 |18:06  [19:58  [20:46 | 21:28
15:15 (WEA 04) | 07:50 |06:56 | 06:47 | 05:46 | 05:08
|18:08  [19:59  |20:48 | 21:29
| 06:54 | 06:45 | 05:44 | 05:08
|18:10 | 20:01  |20:50 | 21:30
|06:51 | 06:42 | 05:43 | 05:07
|18:11  [20:03 |20:51  |2L:31
|06:49  [06:40 | 05:41 | 05:07
|18:13  |20:04 |20:53  |21:32
|06:47 | 06:38 | 05:39 | 05:06
|18:15  [20:06 |20:54  |21:32
|06:45 | 06:36  |05:38 | 05:06
|18:16 | 20:08  |20:56  |21:33
|06:43 | 06:3¢  |05:36 | 05:06
|18:18  [20:09  |20:57  |21:34
|06:40 | 06:32 | 05:35 | 05:05
|18:20  |20:11  |20:59 | 21:34
|06:38 | 06:29 | 05:33 | 05:05
|18:22 [20:12  [21:00 | 21:35
|06:36 | 06:27  |05:32 | 05:05
|18:23  |20:14  |21:02  |21:35
s |06:33  [06:25 | 05:30 | 05:05
15:41 (WEA 04) | 17:36 |18:25  [20:16  [21:03  |21:36
15:14 (WEA 04) | 07:31 |06:32  |06:23  |05:29 | 05:05
15:42 (WEA 04) | 1 |18:27  |20:17  |21:05  |21:36
15:15 (WEA 04) | 07:29 |06:29 [06:21  |05:27 | 05:05
15:42 (WEA 04) | 1. 18:28  [20:19  |21:06 | 21:37
15:15 (WEA 04) | 07:27 |06:27 | 06:19  |05:26 | 05:05
15:43 (WEA 04) | 17:42 |18:30  |20:221  |21:08  |21:37
15:16 (WEA 04) | O |06:25 | 06:17 | 05:25 | 05:05
15:43 (WEA 04) | 1. |18:31  [20:22  [21:09 | 21:37
15:16 (WEA 04) | 07:23 |06:23 | 06:15 | 05:23 | 05:05
15:44 (WEA 04) | 17:45 |18:33  [20:224  |21:10 | 21:38
15:17 (WEA 04) | 07:21 |06:20 | 06:13  |05:22 | 05:05
15:44 (WEA 04) | 17:47 |18:35 [20:26  [21:12 | 21:38
15:17 (WEA 04) | 07:19 |06:18  |06:11  |05:21 | 05:06
15:43 (WEA 04) | 17:49 |18:36  |20:27  |21:13  |21:38
|06:16 | 06:09 | 05:20 | 05:06
15:44 (WEA 04) | 17:51 |18:38  |20:229 |21:14  |21:38
15:18 (WEA 04) | 07:15 | 06:14 | 06:07 | 05:19 | 05:06
g |18:40  |20:30  |21:16 | 21:38
|06:11 [ 06:05 | 05:17 | 05:07
|18:41  |20:32  |21:17 | 21:38
|06:09 | 06:03 | 05:16 | 05:07
|18:43  |20:3¢  |21:18 | 21:38
|06:07 |06:01  |05:15 | 05:08
15:42 (WEA 04) | 17:58 |18:45  |20:35  |21:19  |21:38
15:22 (WEA 04) | |07:05 | 05:59  |05:14 | 05:08
15:42 (WEA 04) | [19:46  [20:37  |21:21 | 21:38
15:23 (WEA 04) | |07:02 | 05:57 |05:14 | 05:09
15:40 (WEA 04) | |19:48 | 20:38  |21:22 | 21:38
15:26 (WEA 04) | |07:00 | 10s5:13 |
15:39 (WEA 04) | |19:50 | |21:23 |
| 280 | 367 | 414 | 481 | 494
| 7. | | | |
| 0,28 | | | 1
| 0,93 | | | |
| 0,70 | | | |
| 0,18 | | | |
| 1 | ! | |
en Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben ( zeit wie B ):

(S5:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

noe2241611/s  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01ic - Unterellen, Oberellener StraBe 113A
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Juli | August

1| 05:09 | 05:44

| 21:38 | 21:07

2| 05:10 | 05:46

| 21:37 | 21:06

3]05:11 | 05:47

| 21:37 | 21:04

4| 05:11 | 05:49

| 21:37 | 21:02

5] 05:12 | 05:50

| 21:36 | 21:01

6| 05:13 | 05:52

| 21:36 | 20:59

7| 05:14 | 05:53

| 21:35 | 20:57

8| 05:15 | 05:55

| 21:34 | 20:56

9 | 05:16 | 05:56

| 21:34 | 20:54

10 | 05:17 | 05:58

| 21:33 | 20:52

11 | 05:17 | 05:59

| 21:32 | 20:50

12 | 05:19 | 06:01

| 21:32 | 20:48

13 | 05:20 | 06:02

| 21:31 | 20:46

14 | 05:21 | 06:04

| 21:30 | 20:45

15 | 05:22 | 06:05

| 21:29 | 20:43

16 | 05:23 | 06:07

| 21:28 | 20:41

17 | 05:24 | 06:08

| 21:27 | 20:39

18 | 05:25 | 06:10

| 21:26 | 20:37

19 | 05:27 | 06:12

| 21:25 | 20:35

20 | 05:28 | 06:13

|21:24 | 20:33

21| 05:29 | 06:15

| 21:23 | 20:31

22 | 05:30 | 06:16

| 21:21 | 20:29

23| 05:32 | 06:18

| 21:20 | 20:27

24| 05:33 | 06:19

| 21:19 | 20:24

25| 05:34 | 06:21

| 21:18 | 20:22

26 | 05:36 | 06:22

| 21:16 | 20:20

27 | 05:37 | 06:24

| 21:15 | 20:18

28 | 05:38 | 06:26

| 21:13 | 20:16

29 | 05:40 | 06:27

| 21:12 | 20:14

30 | 05:41 | 06:29

| 21:10 | 20:12

31|05:43 | 06:30

| 21:09 | 20:10
Sonnenscheinstunden | 497 | 451
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

| 06:32
| 20:07
| 06:33
| 20:05
| 06:35
| 20:03
| 06:36
| 20:01
| 06:38
| 19:59
| 06:40
| 19:56
| 06:41
| 19:54
| 06:43
| 19:52
| 06:44
| 19:50
| 06:46
| 19:47
| 06:47
| 19:45
| 06:49
| 19:43
| 06:50
| 19:41
| 06:52
| 19:38
| 06:54
| 19:36
| 06:55
| 19:34
| 06:57
| 19:32
| 06:58
| 19:29
| 07:00
| 19:27
| 07:01
| 19:25
| 07:03
| 19:23
| 07:05
| 19:20
| 07:06
| 19:18
| 07:08
| 19:16

Jan Feb Mar Apr

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
| SeptembefOktober | November | Dezember

|07:19 | 07:10 | 08:00 14:57 (WEA 04)
] 19:00 | 16:56 |16:17 24 15:21 (WEA 04)
|07:20 | 07:12 | 08:01 14:57 (WEA 04)
| 18:58 | 16:54 |16:17 23 15:20 (WEA 04)
| 07:22 | 07:14 | 08:02 14:58 (WEA 04)
| 18:55 | 16:52 |16:16 23 15:21 (WEA 04)
|07:24 | 07:16 | 08:04 14:59 (WEA 04)
| 18:53 | 16:51 [16:16 21  15:20 (WEA 04)
107:25 | 07:17 | 08:05 14:59 (WEA 04)
| 18:51 | 16:49 |16:15 21  15:20 (WEA 04)
|07:27 | 07:19 | 08:06 15:01 (WEA 04)
| 18:49 | 16:47 |16:15 20  15:21 (WEA 04)
|07:28 | 07:21 | 08:07 15:01 (WEA 04)
| 18:47 | 16:46 |16:14 19 15:20 (WEA 04)
|07:30 | 07:23 | 08:09 15:02 (WEA 04)
| 18:44 | 16:44 |16:14 18  15:20 (WEA 04)
107:32 | 07:24 | 08:10 14:01 (WEA 02)
| 18:42 | 16:42 |16:14 21  15:19 (WEA 04)
107:33 | 07:26 14:59 (WEA 04) | 08:11 14:00 (WEA 02)
| 18:40 | 16:41 8 15:07 (WEA04) | 16:14 23 15:19 (WEA 04)
107:35 | 07:28 14:57 (WEA 04) | 08:12 13:59 (WEA 02)
|18:38 | 16:39 13 15:10 (WEA04) | 16:14 25  15:19 (WEA 04)
107:37 | 07:29 14:55 (WEA 04) | 08:13 14:00 (WEA 02)
|18:36 | 16:38 17 15:12 (WEAO4) | 16:13 25  15:20 (WEA 04)
107:38 | 07:31 14:54 (WEA 04) | 08:14 13:58 (WEA 02)
|18:34 | 16:36 20 15:14 (WEAO04) | 16:13 25  15:18 (WEA 04)
|07:40 | 07:33 14:53 (WEA 04) | 08:15 13:58 (WEA 02)
|18:31 | 16:35 22 15:15(WEAO04) | 16:13 25  15:18 (WEA 04)
107:42 | 07:34 14:53 (WEA 04) | 08:16 13:58 (WEA 02)
|18:20 | 16:3¢ 23 15:16 (WEAO04) | 16:14 25  15:18 (WEA 04)
107:43 | 07:36 14:52 (WEA 04) | 08:17 13:59 (WEA 02)
|18:27 | 16:32 24 15:16 (WEAO04) | 16:14 24  15:18 (WEA 04)
|07:45 | 07:38 14:51 (WEA 04) | 08:17 13:59 (WEA 02)
|18:25 | 16:31 26 15:17 (WEAO04) | 16:14 23 15:18 (WEA 04)
|07:47 | 07:39 14:51 (WEA 04) | 08:18 14:00 (WEA 02)
|18:23 | 16:30 27 15:18 (WEA04) | 16:14 22 15:18 (WEA 04)
|07:48 | 07:41 14:52 (WEA 04) | 08:19 13:59 (WEA 02)
|18:21 | 16:20 26 15:18 (WEAO04) | 16:14 21  15:17 (WEA 04)
107:50 | 07:43 14:52 (WEA 04) | 08:19 14:00 (WEA 02)
| 18:19 | 16:27 27 15:19 (WEAO04) | 16:15 21  15:18 (WEA 04)
|07:52 | 07:44 14:51 (WEA 04) | 08:20 14:00 (WEA 02)
|18:17 | 16:26 28 15:19 (WEAO04) | 16:15 19  15:17 (WEA 04)
107:53 | 07:46 14:52 (WEA 04) | 08:21 14:01 (WEA 02)
|18:15 | 16:25 27 15:19 (WEAO04) | 16:16 19  15:18 (WEA 04)
| 07:55 | 07:48 14:52 (WEA 04) | 08:21 14:01 (WEA 02)
| 18:13 | 16:24 28  15:20 (WEAO04) | 16:16 19  15:18 (WEA 04)
|07:57 | 07:49 14:52 (WEA 04) | 08:21 14:02 (WEA 02)
|18:11 | 16:23 27 15:19 (WEAO04) | 16:17 21 15:20 (WEA 04)
| 06:58 | 07:51 14:53 (WEA 04) | 08:22 14:03 (WEA 02)
117:09  |16:22 27 15:20 (WEA04) | 16:17 22 15:21 (WEA 04)
107:00 | 07:52 14:53 (WEA 04) | 08:22 14:03 (WEA 02)
117:07 | 16:21 27 15:20 (WEAO04) | 16:18 23 15:22 (WEA 04)
|07:02 | 07:54 14:53 (WEA 04) | 08:22 14:03 (WEA 02)
117:05 | 16:20 27 15:20 (WEA04) [ 16:19 24  15:23 (WEA 04)
|07:04 | 07:55 14:54 (WEA 04) | 08:23 14:04 (WEA 02)
[17:03 | 16:20 26 15:20 (WEA04) | 16:20 25  15:24 (WEA 04)
|07:05 | 07:57 14:55 (WEA 04) | 08:23 14:06 (WEA 02)
|17:01 | 16:19 26 15:21 (WEA04) | 16:20 25  15:26 (WEA 04)
107:07 | 07:58 14:55 (WEA 04) | 08:23 14:07 (WEA 02)
117:00 | 16:18 25 15:20 (WEAO04) | 16:21 25  15:27 (WEA D4)
|07:09 | | 08:23 14:07 (WEA 02)
| 16:58 | |16:22 25 15:27 (WEA 04)
| 333 | 270 | 249

| | 501 | 696

| | 0,19 | 0,13

| | 0,93 | 0,93

| | 0,70 | 0,71

| | 0,13 | 0,09

| | 64 | 60

Matrix wiedergegeben ( Zeit wie B jahr):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgend:

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

noe241611/6  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01d - Unterellen, Oberellener StraBe 114
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar
1|08:23
| 16:23 20
2| 08:23
| 16:24 22
3] 08:23
| 16:26 23
4| 08:23
| 16:27 24
5| 08:23
| 16:28 23
6| 08:22
| 16:29 21
7| 08:22
| 16:30 16
8| 08:21
| 16:32 18
9| 08:21
| 16:33 20
10 | 08:21
| 16:34 20
11 | 08:20
| 16:36 22
12 | 08:19
| 16:37 23
13 | 08:19
|16:38 23
14 | 08:18
| 16:40 25
15 | 08:17
| 16:41 26
16 | 08:17
| 16:43 26
17 | 08:16
| 16:44 27
18 | 08:15
| 16:46 26
19 | 08:14
| 16:48 27
20 | 08:13
| 16:49 28
21| 08:12
| 16:51 27
22 | 08:11
| 16:52 28
23 | 08:10
| 16:54 27
24 | 08:08
|16:56 28
25 | 08:07
| 16:57 27
26 | 08:06
| 16:59 26
27 | 08:05
| 17:01 25
28 | 08:03
| 17:03 24
29 | 08:02
| 17:04 23
30 | 08:01
| 17:06 20
31| 07:59
| 17:08 18
Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 733
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,16
Reduktion Betriebsdauer | 0,93
Reduktion Windrichtung | 0,70
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 78

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jed

Tag im Monat  Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

Jan Feb Mar Apr Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz | April | Mai | Juni
14:10 (WEA 02) | 07:58 15:28 (WEA04) | 07:06 | 06:58 | 05:55 | 05:12
15:27 (WEA 04) | 17:10 15 15:43 (WEA04) [ 17:59 [ 19:51 | 20:40 | 21:24
14:11 (WEA 02) | O 15:31 (WEA 04) | 07:04 | 06:56 | 05:53 | 05:11
15:29 (WEA 04) | 1 11 15:42 (WEA04) [ 18:01  [19:53  |20:42 | 21:25
14:12 (WEA 02) | 0 |07:02 | 06:53  |05:51 | 05:10
15:31 (WEA 04) | 1 |18:03  [19:54  |20:43 | 21:26
14:13 (WEA 02) | 07:53 |07:00 | 06:51 | 05:50 | 05:10
15:32 (WEA 04) | 17:15 |18:05  [19:56  |20:45 | 21:27
14:15 (WEA 02) | 07:52 |06:58 | 06:49 | 05:48 | 05:09
15:34 (WEA 04) | 17:17 |18:06  [19:58  [20:46 | 21:28
14:18 (WEA 02) | 07:50 |06:56 | 06:47 | 05:46 | 05:08
|18:08  [19:59  |20:48 | 21:29
| 06:54 | 06:45 | 05:44 | 05:08
|18:10 | 20:01  |20:50 | 21:30
|06:51 | 06:42 | 05:43 | 05:07
|18:11  [20:03 |20:51  |2L:31
|06:49  [06:40 | 05:41 | 05:07
|18:13  |20:04 |20:53  |21:32
|06:47 | 06:38 | 05:39 | 05:06
|18:15  [20:06 |20:54  |21:32
|06:45 | 06:36  |05:38 | 05:06
|18:16 | 20:08  |20:56  |21:33
|06:43 | 06:3¢  |05:36 | 05:06
|18:18  [20:09  |20:57  |21:34
|06:40 | 06:32 | 05:35 | 05:05
|18:20  |20:11  |20:59 | 21:34
|06:38 | 06:29 | 05:33 | 05:05
|18:22 [20:12  [21:00 | 21:35
|06:36 | 06:27  |05:32 | 05:05
|18:23  |20:14  |21:02  |21:35
s |06:33  [06:25 | 05:30 | 05:05
15:44 (WEA 04) | 17:36 |18:25  [20:16  [21:03  |21:36
15:18 (WEA 04) | 07:31 |06:32  |06:23  |05:29 | 05:05
15:45 (WEA 04) | 1 |18:27  |20:17  |21:05  |21:36
15:19 (WEA 04) | 07:29 |06:29 [06:21  |05:27 | 05:05
15:45 (WEA 04) | 1. 18:28  [20:19  |21:06 | 21:37
15:19 (WEA 04) | 07:27 |06:27 | 06:19  |05:26 | 05:05
15:46 (WEA 04) | 17:42 |18:30  |20:221  |21:08  |21:37
15:19 (WEA 04) | O |06:25 | 06:17 | 05:25 | 05:05
15:47 (WEA 04) | 1. |18:31  [20:22  [21:09 | 21:37
15:20 (WEA 04) | 07:23 |06:23 | 06:15 | 05:23 | 05:05
15:47 (WEA 04) | 17:45 |18:33  [20:224  |21:10 | 21:38
15:20 (WEA 04) | 07:21 |06:20 | 06:13  |05:22 | 05:05
15:48 (WEA 04) | 17:47 |18:35 [20:26  [21:12 | 21:38
15:20 (WEA 04) | 07:19 |06:18  |06:11  |05:21 | 05:06
15:47 (WEA 04) | 17:49 |18:36  |20:27  |21:13  |21:38
|06:16 | 06:09 | 05:20 | 05:06
15:48 (WEA 04) | 17:51 |18:38  |20:229 |21:14  |21:38
15:21 (WEA 04) | 07:15 | 06:14 | 06:07 | 05:19 | 05:06
g |18:40  |20:30  |21:16 | 21:38
|06:11 [ 06:05 | 05:17 | 05:07
|18:41  |20:32  |21:17 | 21:38
|06:09 | 06:03 | 05:16 | 05:07
|18:43  |20:3¢  |21:18 | 21:38
|06:07 |06:01  |05:15 | 05:08
15:47 (WEA 04) | 17:58 |18:45  |20:35  |21:19  |21:38
15:24 (WEA 04) | |07:05 | 05:59 | 05:14 | 05:08
15:47 (WEA 04) | [19:46  [20:37  |21:21 | 21:38
15:25 (WEA 04) | |07:02 | 05:57 |05:14 | 05:09
15:45 (WEA 04) | |19:48 | 20:38  |21:22 | 21:38
15:27 (WEA 04) | |07:00 | 10s5:13 |
15:45 (WEA 04) | |19:50 | |21:23 |
| 280 | 367 | 414 | 481 | 494
| 26 | | | |
| 0,28 | | | 1
| 0,93 | | | |
| 0,70 | | | |
| 0,18 | | | |
| 5 | ! | |
en Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben ( zeit wie B ):

(S5:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

no62241611/7  WINdPRO .
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01d - Unterellen, Oberellener StraBe 114
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Juli | August

1| 05:09 | 05:44

| 21:38 | 21:07

2| 05:10 | 05:46

| 21:37 | 21:06

3]05:11 | 05:47

| 21:37 | 21:04

4| 05:11 | 05:49

| 21:37 | 21:02

5] 05:12 | 05:50

| 21:36 | 21:01

6| 05:13 | 05:52

| 21:36 | 20:59

7| 05:14 | 05:53

| 21:35 | 20:57

8| 05:15 | 05:55

| 21:34 | 20:56

9 | 05:16 | 05:56

| 21:34 | 20:54

10 | 05:17 | 05:58

| 21:33 | 20:52

11 | 05:17 | 05:59

| 21:32 | 20:50

12 | 05:19 | 06:01

| 21:32 | 20:48

13 | 05:20 | 06:02

| 21:31 | 20:46

14 | 05:21 | 06:04

| 21:30 | 20:45

15 | 05:22 | 06:05

| 21:29 | 20:43

16 | 05:23 | 06:07

| 21:28 | 20:41

17 | 05:24 | 06:08

| 21:27 | 20:39

18 | 05:25 | 06:10

| 21:26 | 20:37

19 | 05:27 | 06:12

| 21:25 | 20:35

20 | 05:28 | 06:13

|21:24 | 20:33

21| 05:29 | 06:15

| 21:23 | 20:31

22 | 05:30 | 06:16

| 21:21 | 20:29

23| 05:32 | 06:18

| 21:20 | 20:27

24| 05:33 | 06:19

| 21:19 | 20:24

25| 05:34 | 06:21

| 21:18 | 20:22

26 | 05:36 | 06:22

| 21:16 | 20:20

27 | 05:37 | 06:24

| 21:15 | 20:18

28 | 05:38 | 06:26

| 21:13 | 20:16

29 | 05:40 | 06:27

| 21:12 | 20:14

30 | 05:41 | 06:29

| 21:10 | 20:12

31|05:43 | 06:30

| 21:09 | 20:10
Sonnenscheinstunden | 497 | 451
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

| 06:32
| 20:07
| 06:33
| 20:05
| 06:35
| 20:03
| 06:36
| 20:01
| 06:38
| 19:59
| 06:40
| 19:56
| 06:41
| 19:54
| 06:43
| 19:52
| 06:44
| 19:50
| 06:46
| 19:47
| 06:47
| 19:45
| 06:49
| 19:43
| 06:50
| 19:41
| 06:52
| 19:38
| 06:54
| 19:36
| 06:55
| 19:34
| 06:57
| 19:32
| 06:58
| 19:29
| 07:00
| 19:27
| 07:01
| 19:25
| 07:03
| 19:23
| 07:05
| 19:20
| 07:06
| 19:18
| 07:08
| 19:16

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| SeptembefOktober | November | Dezember

|07:19 | 07:10 | 08:00 15:01 (WEA 04)
119:00 | 16:56 |16:17 22 15:23 (WEA 04)
|07:20 | 07:12 | 08:01 15:02 (WEA 04)
| 18:58 | 16:54 |16:17 20 15:22 (WEA 04)
| 07:22 | 07:14 | 08:02 15:03 (WEA 04)
|18:55 | 16:52 |16:16 20  15:23 (WEA 04)
|07:24 | 07:16 | 08:04 15:04 (WEA 04)
|18:53 | 16:51 |16:16 18  15:22 (WEA 04)
|07:25 | 07:17 | 08:05 15:05 (WEA 04)
|18:51 | 16:49 |16:15 16  15:21 (WEA 04)
|07:27 | 07:19 | 08:06 14:05 (WEA 02)
| 18:49 | 16:47 |16:15 20  15:22 (WEA 04)
|07:28 | 07:21 | 08:07 14:02 (WEA 02)
| 18:47 | 16:46 | 16:14 23 15:21 (WEA 04)
107:30 | 07:23 | 08:09 14:01 (WEA 02)
| 18:44 | 16:44 |16:14 24 15:20 (WEA 04)
|07:32 | 07:24 15:01 (WEA 04) | 08:10 14:01 (WEA 02)
|18:42  |16:42 11 15:12 (WEAO04) | 16:14 23 15:20 (WEA 04)
107:33 | 07:26 14:59 (WEA 04) | 08:11 14:00 (WEA 02)
|18:40  |16:41 15 15:14 (WEA04) [ 16:14 23 15:19 (WEA 04)
|07:35 | 07:28 14:58 (WEA 04) | 08:12 14:00 (WEA 02)
|18:38 | 16:39 18 15:16 (WEA04) | 16:14 20  15:17 (WEA 04)
|07:37 | 07:29 14:57 (WEA 04) | 08:13 14:01 (WEA 02)
|18:36 | 16:38 20 15:17 (WEA04) [ 16:13 17  14:18 (WEA 02)
|07:38 | 07:31 14:56 (WEA 04) | 08:14 14:00 (WEA 02)
|18:3¢ | 16:36 23 15:19 (WEAO04) | 16:13 18  14:18 (WEA 02)
|07:40 | 07:33 14:56 (WEA 04) | 08:15 14:00 (WEA 02)
|18:31  |16:35 24 15:20 (WEAO04) [ 16:13 19  14:19 (WEA 02)
|07:42 | 07:34 14:55 (WEA 04) | 08:16 14:00 (WEA 02)
|18:29  |16:3¢ 25 15:20 (WEAO04) [ 16:14 19  14:19 (WEA 02)
|07:43 | 07:36 14:54 (WEA 04) | 08:17 14:01 (WEA 02)
|18:27  |16:32 26 15:20 (WEAO04) | 16:14 19  14:20 (WEA 02)
|07:45 | 07:38 14:54 (WEA 04) | 08:17 14:01 (WEA 02)
|18:25 |16:31 27 15:21(WEAO04) | 16:14 20 14:21 (WEA 02)
|07:47 | 07:39 14:54 (WEA 04) | 08:18 14:02 (WEA 02)
|18:23 | 16:30 28  15:22 (WEA04) | 16:14 20  14:22 (WEA 02)
|07:48 | 07:41 14:55 (WEA 04) | 08:19 14:01 (WEA 02)
|18:21  [16:29 27 15:22 (WEAO04) | 16:14 21  14:22 (WEA 02)
|07:50 | 07:43 14:55 (WEA 04) | 08:19 14:02 (WEA 02)
|18:19  [16:27 28 15:23 (WEAO04) [ 16:15 21  14:23 (WEA 02)
|07:52 | 07:44 14:55 (WEA 04) | 08:20 14:02 (WEA 02)
|18:17  [16:26 27 15:22 (WEAO04) [ 16:15 21  14:23 (WEA 02)
|07:53 | 07:46 14:55 (WEA 04) | 08:21 14:03 (WEA 02)
|18:15  [16:25 28 15:23 (WEAO04) [ 16:16 21  14:24 (WEA 02)
|07:55 | 07:48 14:56 (WEA 04) | 08:21 14:03 (WEA 02)
|18:13 | 16:24 27 15:23 (WEAO04) [ 16:16 21  14:24 (WEA 02)
|07:57 | 07:49 14:56 (WEA 04) | 08:21 14:04 (WEA 02)
|18:11  [16:23 26 15:22 (WEAO04) | 16:17 21  14:25 (WEA 02)
| 06:58 | 07:51 14:56 (WEA 04) | 08:22 14:04 (WEA 02)
117:09  [16:22 27 15:23 (WEAO04) [ 16:17 21  14:25 (WEA 02)
|07:00 | 07:52 14:57 (WEA 04) | 08:22 14:05 (WEA 02)
117:07  |16:21 26 15:23 (WEAO04) | 16:18 20  14:25 (WEA 02)
107:02 | 07:54 14:57 (WEA 04) | 08:22 14:05 (WEA 02)
|17:05  |16:20 26 15:23 (WEA04) [ 16:19 20  14:25 (WEA 02)
|07:04 | 07:55 14:58 (WEA 04) | 08:23 14:06 (WEA 02)
[17:03  |16:20 25 15:23 (WEAO04) | 16:20 19  14:25 (WEA 02)
|07:05 | 07:57 15:00 (WEA 04) | 08:23 14:08 (WEA 02)
|17:00 | 16:19 23 15:23 (WEA04) [ 16:20 19  14:27 (WEA 02)
| 07:07 | 07:58 15:00 (WEA 04) | 08:23 14:08 (WEA 02)
|17:00  |16:18 23 15:23 (WEAO04) | 16:21 19  14:27 (WEA 02)
|07:09 | | 08:23 14:08 (WEA 02)
| 16:58 | | 16:22 18  14:26 (WEA 02)
| 333 | 270 | 249

| | 530 | 623

| | 0,19 | 0,13

| | 0,93 | 0,93

| | 0,70 | 0,71

| | 0,13 | 0,09

| | 67 | 54

Matrix wiedergegeben ( Zeit wie B ):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgend:

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

no6241611/s  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01e - Unterellen, Oberellener StraBe 116
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar
1|08:23
| 16:23 20
2| 08:23
| 16:24 19
3] 08:23
| 16:26 19
4| 08:23
| 16:27 17
5| 08:23
| 16:28 16
6| 08:22
| 16:29 21
7| 08:22
| 16:30 23
8| 08:21
| 16:32 21
9| 08:21
| 16:33 16
10 | 08:21
| 16:34 17
11 | 08:20
| 16:36 19
12 | 08:19
| 16:37 20
13 | 08:19
|16:38 21
14 | 08:18
| 16:40 22
15 | 08:17
| 16:41 23
16 | 08:17
| 16:43 24
17 | 08:16
| 16:44 26
18 | 08:15
| 16:46 26
19 | 08:14
| 16:48 26
20 | 08:13
| 16:49 27
21| 08:12
| 16:51 28
22 | 08:11
| 16:52 27
23 | 08:10
| 16:54 28
24 | 08:08
| 16:56 27
25 | 08:07
| 16:57 28
26 | 08:06
| 16:59 27
27 | 08:05
| 17:01 27
28 | 08:03
| 17:03 26
29 | 08:02
| 17:04 25
30 | 08:01
| 17:06 23
31| 07:59
|17:08 22
Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 711
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,16
Reduktion Betriebsdauer | 0,93
Reduktion Windrichtung | 0,70
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 75

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jed

Tag im Monat  Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz | April | Mai | Juni
14:11 (WEA 02) | 07:58 15:29 (WEA04) | 07:06 | 06:58 | 05:55 | 05:12
14:31 (WEA 02) | 17:10 20 15:49 (WEA04) [ 17:59 [ 19:51 | 20:40 | 21:24
14:12 (WEA 02) | O 15:31 (WEA 04) | 07:04 | 06:56 | 05:53 | 05:11
14:31 (WEA 02) | 1 18 15:49 (WEA 04) | 18:01  |19:53  |20:42 | 21:25
14:13 (WEA 02) | O 15:33 (WEA04) | 07:02 | 06:53 | 05:51 | 05:10
14:32 (WEA 02) | 1 14 15:47 (WEA04) [ 18:03  [19:54 | 20:43 | 21:26
14:14 (WEA 02) | 07:53 15:36 (WEA04) | 07:00 | 06:51 | 05:50 | 05:10
14:31 (WEA 02) | 17:15 7 15:43 (WEAO04) | 18:05  [19:56 | 20:45 | 21:27
14:15 (WEA 02) | 07:52 | 06:58 | 06:49 | 05:48 | 05:09
14:31 (WEA 02) | 17:17 |18:06  [19:58  [20:46 | 21:28
14:17 (WEA 02) | 07:50 |06:56 | 06:47 | 05:46 | 05:08
|18:08  [19:59  |20:48 | 21:29
| 06:54 | 06:45 | 05:44 | 05:08
|18:10 | 20:01  |20:50 | 21:30
|06:51 | 06:42 | 05:43 | 05:07
|18:11  [20:03 |20:51  |2L:31
|06:49  [06:40 | 05:41 | 05:07
|18:13  |20:04 |20:53 | 21:31
|06:47 | 06:38 | 05:39 | 05:06
|18:15  [20:06 |20:54  |21:32
|06:45 | 06:36  |05:38 | 05:06
|18:16 | 20:08  |20:56  |21:33
|06:43 | 06:3¢  |05:36 | 05:06
|18:18  [20:09  |20:57  |21:34
|06:40 | 06:32 | 05:35 | 05:05
|18:20  |20:11  |20:59 | 21:34
|06:38 | 06:29 | 05:33 | 05:05
|18:22 [20:12  [21:00 | 21:35
|06:36 | 06:27  |05:32 | 05:05
|18:23  |20:14  |21:02  |21:35
s |06:33  [06:25 | 05:30 | 05:05
15:47 (WEA 04) | 17:36 |18:25  [20:16  [21:03  |21:36
15:22 (WEA 04) | 07:31 |06:32  |06:23  |05:29 | 05:05
15:48 (WEA 04) | 1 |18:27  |20:17  |21:05  |21:36
15:22 (WEA 04) | 07:29 |06:29 [06:21  |05:27 | 05:05
15:48 (WEA 04) | 1. 18:28  [20:19  |21:06 | 21:37
15:23 (WEA 04) | 07:27 |06:27 | 06:19  |05:26 | 05:05
15:49 (WEA 04) | 17:42 |18:30  |20:221  |21:08  |21:37
15:23 (WEA 04) | O |06:25 | 06:17 | 05:25 | 05:05
15:50 (WEA 04) | 1. |18:31  [20:22  [21:09 | 21:37
15:23 (WEA 04) | 07:23 |06:23 | 06:15 | 05:23 | 05:05
15:51 (WEA 04) | 17:45 |18:33  [20:224  |21:10 | 21:38
15:24 (WEA 04) | 07:21 |06:20 | 06:13  |05:22 | 05:05
15:51 (WEA 04) | 17:47 |18:35 [20:26  [21:12 | 21:38
15:23 (WEA 04) | 07:19 |06:18  |06:11  |05:21 | 05:06
15:51 (WEA 04) | 17:49 |18:36  |20:27  |21:13  |21:38
|06:16 | 06:09 | 05:20 | 05:06
15:51 (WEA 04) | 17:51 |18:38  |20:229 |21:14  |21:38
15:24 (WEA 04) | 07:15 | 06:14 | 06:07 | 05:19 | 05:06
g |18:40  |20:30  |21:16 | 21:38
|06:11 [ 06:05 | 05:17 | 05:07
|18:41  |20:32  |21:17 | 21:38
|06:09 | 06:03 | 05:16 | 05:07
|18:43  |20:3¢  |21:18 | 21:38
|06:07 |06:01  |05:15 | 05:08
15:51 (WEA 04) | 17:58 |18:45  |20:35  |21:19  |21:38
15:26 (WEA 04) | |07:05 | 05:59  |05:14 | 05:08
15:51 (WEA 04) | [19:46  [20:37  |21:21 | 21:38
15:27 (WEA 04) | |07:02 | 05:57 |05:14 | 05:09
15:50 (WEA 04) | |19:48 | 20:38  |21:22 | 21:38
15:28 (WEA 04) | |07:00 | 10s5:13 |
15:50 (WEA 04) | |19:50 | |21:23 |
| 280 | 367 | 414 | 481 | 494
| 59 | | | |
| 0,28 | | | 1
| 0,93 | | | |
| 0,70 | | | |
| 0,18 | | | |
| 1 | ! | |
en Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben ( zeit wie B ):

(S5:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

no62241611/9  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

24


https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01e - Unterellen, Oberellener StraBe 116
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Juli | August

1| 05:09 | 05:44

| 21:38 | 21:07

2| 05:10 | 05:46

| 21:37 | 21:06

3]05:11 | 05:47

| 21:37 | 21:04

4| 05:11 | 05:49

| 21:37 | 21:02

5] 05:12 | 05:50

| 21:36 | 21:01

6| 05:13 | 05:52

| 21:36 | 20:59

7| 05:14 | 05:53

| 21:35 | 20:57

8| 05:15 | 05:55

| 21:34 | 20:56

9 | 05:16 | 05:56

| 21:34 | 20:54

10 | 05:17 | 05:58

| 21:33 | 20:52

11 | 05:17 | 05:59

| 21:32 | 20:50

12 | 05:19 | 06:01

| 21:32 | 20:48

13 | 05:20 | 06:02

| 21:31 | 20:46

14 | 05:21 | 06:04

| 21:30 | 20:45

15 | 05:22 | 06:05

| 21:29 | 20:43

16 | 05:23 | 06:07

| 21:28 | 20:41

17 | 05:24 | 06:08

| 21:27 | 20:39

18 | 05:25 | 06:10

| 21:26 | 20:37

19 | 05:27 | 06:12

| 21:25 | 20:35

20 | 05:28 | 06:13

|21:24 | 20:33

21| 05:29 | 06:15

| 21:23 | 20:31

22 | 05:30 | 06:16

| 21:21 | 20:29

23| 05:32 | 06:18

| 21:20 | 20:27

24| 05:33 | 06:19

| 21:19 | 20:24

25| 05:34 | 06:21

| 21:18 | 20:22

26 | 05:36 | 06:22

| 21:16 | 20:20

27 | 05:37 | 06:24

| 21:15 | 20:18

28 | 05:38 | 06:26

| 21:13 | 20:16

29 | 05:40 | 06:27

| 21:12 | 20:14

30 | 05:41 | 06:29

| 21:10 | 20:12

31|05:43 | 06:30

| 21:09 | 20:10
Sonnenscheinstunden | 497 | 451
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

| 06:32
| 20:07
| 06:33
| 20:05
| 06:35
| 20:03
| 06:36
| 20:01
| 06:38
| 19:59
| 06:40
| 19:56
| 06:41
| 19:54
| 06:43
| 19:52
| 06:44
| 19:50
| 06:46
| 19:47
| 06:47
| 19:45
| 06:49
| 19:43
| 06:50
| 19:41
| 06:52
| 19:38
| 06:54
| 19:36
| 06:55
| 19:34
| 06:57
| 19:32
| 06:58
| 19:29
| 07:00
| 19:27
| 07:01
| 19:25
| 07:03
| 19:23
| 07:05
| 19:20
| 07:06
| 19:18
| 07:08
| 19:16

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| SeptembefOktober | November | Dezember

|07:19 | 07:10 | 08:00 15:06 (WEA 04)
119:00 | 16:56 |16:17 19 15:25 (WEA 04)
|07:20 | 07:12 | 08:01 15:07 (WEA 04)
| 18:58 | 16:54 |16:17 17 15:24 (WEA 04)
| 07:22 | 07:14 | 08:02 15:09 (WEA 04)
|18:55 | 16:52 |16:16 15  15:24 (WEA 04)
|07:24 | 07:16 | 08:04 14:05 (WEA 02)
|18:53 | 16:51 [16:16 21 15:23 (WEA 04)
|07:25 | 07:17 | 08:05 14:03 (WEA 02)
|18:51 | 16:49 |16:15 23 15:22 (WEA 04)
|07:27 | 07:19 | 08:06 14:03 (WEA 02)
| 18:49 | 16:47 |16:15 21 15:21 (WEA 04)
|07:28 | 07:21 15:06 (WEA 04) | 08:07 14:02 (WEA 02)
| 18:47 | 16:46 9 15:15(WEA04) | 16:14 18  15:19 (WEA 04)
107:30 | 07:23 15:04 (WEA 04) | 08:09 14:02 (WEA 02)
|18:44  |16:44 14 15:18 (WEAO04) | 16:14 17  14:19 (WEA 02)
|07:32 | 07:24 15:01 (WEA 04) | 08:10 14:01 (WEA 02)
|18:42  |16:42 18 15:19 (WEAO04) | 16:14 19  14:20 (WEA 02)
107:33 | 07:26 15:00 (WEA 04) | 08:11 14:01 (WEA 02)
|18:40  |16:41 20 15:20 (WEAO04) [ 16:14 19  14:20 (WEA 02)
|07:35 | 07:28 14:59 (WEA 04) | 08:12 14:01 (WEA 02)
|18:38 | 16:39 22 15:21 (WEAO04) | 16:14 20  14:21 (WEA 02)
|07:37 | 07:29 14:59 (WEA 04) | 08:13 14:02 (WEA 02)
|18:36 | 16:38 23 15:22 (WEAO04) [ 16:13 21  14:23 (WEA 02)
|07:38 | 07:31 14:58 (WEA 04) | 08:14 14:01 (WEA 02)
|18:3¢ | 16:36 25 15:23 (WEAO04) | 16:13 22 14:23 (WEA 02)
|07:40 | 07:33 14:58 (WEA 04) | 08:15 14:01 (WEA 02)
|18:31  |16:35 26 15:24 (WEAO04) [ 16:13 22 14:23 (WEA 02)
|07:42 | 07:34 14:58 (WEA 04) | 08:16 14:02 (WEA 02)
|18:29 | 16:3¢ 27 15:25(WEAO04) | 16:14 22 14:24 (WEA 02)
|07:43 | 07:36 14:57 (WEA 04) | 08:17 14:02 (WEA 02)
|18:27  |16:32 27 15:24 (WEAO04) | 16:14 23  14:25 (WEA 02)
|07:45 | 07:38 14:57 (WEA 04) | 08:17 14:03 (WEA 02)
|18:25 |16:31 28 15:25(WEAO04) | 16:14 23  14:26 (WEA 02)
|07:47 | 07:39 14:58 (WEA 04) | 08:18 14:03 (WEA 02)
|18:23 | 16:30 27 15:25 (WEA04) | 16:14 24 14:27 (WEA 02)
|07:48 | 07:41 14:58 (WEA 04) | 08:19 14:03 (WEA 02)
|18:21  [16:29 28 15:26 (WEAO04) | 16:14 24  14:27 (WEA 02)
|07:50 | 07:43 14:59 (WEA 04) | 08:19 14:04 (WEA 02)
|18:19  |16:27 27 15:26 (WEAO04) [ 16:15 23  14:27 (WEA 02)
|07:52 | 07:44 14:58 (WEA 04) | 08:20 14:04 (WEA 02)
|18:17  |16:26 28 15:26 (WEA04) [ 16:15 23  14:27 (WEA 02)
|07:53 | 07:46 14:59 (WEA 04) | 08:21 14:05 (WEA 02)
|18:15  [16:25 27 15:26 (WEAO04) | 16:16 23  14:28 (WEA 02)
|07:55 | 07:48 15:00 (WEA 04) | 08:21 14:05 (WEA 02)
|18:13 | 16:24 26 15:26 (WEA04) | 16:16 23  14:28 (WEA 02)
|07:57 | 07:49 15:00 (WEA 04) | 08:21 14:06 (WEA 02)
|18:11  [16:23 25 15:25(WEAO04) | 16:17 24  14:30 (WEA 02)
| 06:58 | 07:51 15:00 (WEA 04) | 08:22 14:06 (WEA 02)
117:09  [16:22 26 15:26 (WEA04) [ 16:17 24  14:30 (WEA 02)
|07:00 | 07:52 15:02 (WEA 04) | 08:22 14:07 (WEA 02)
|17:07  |16:221 24 15:26 (WEAO04) | 16:18 23  14:30 (WEA 02)
107:02 | 07:54 15:02 (WEA 04) | 08:22 14:07 (WEA 02)
|17:05  |16:20 23  15:25(WEA04) [ 16:19 23  14:30 (WEA 02)
|07:04 | 07:55 15:03 (WEA 04) | 08:23 14:07 (WEA 02)
[17:03  |16:20 22 15:25(WEAO04) | 16:20 23  14:30 (WEA 02)
|07:05 | 07:57 15:04 (WEA 04) | 08:23 14:09 (WEA 02)
|17:01 | 16:19 22 15:26 (WEA04) [ 16:20 22 14:31 (WEA 02)
| 07:07 | 07:58 15:05 (WEA 04) | 08:23 14:10 (WEA 02)
117:00  |16:18 20 15:25(WEAO04) | 16:21 22 14:32 (WEA 02)
|07:09 | | 08:23 14:10 (WEA 02)
| 16:58 | |16:22 21 14:31 (WEA 02)
| 333 | 270 | 249

| | 564 | 664

| | 0,19 | 0,13

| | 0,93 | 0,93

| | 0,70 | 0,72

| | 0,13 | 0,09

| | 71 | 57

Matrix wiedergegeben ( Zeit wie B ):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgend:

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 1611/10  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01f - Unterellen, Oberellener StraBe 117
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar
1|08:23
| 16:23 21
2| 08:23
| 16:24 20
3] 08:23
| 16:26 19
4| 08:23
| 16:27 18
5| 08:23
| 16:28 17
6| 08:22
| 16:29 21
7| 08:22
| 16:30 22
8| 08:21
| 16:32 23
9| 08:21
| 16:33 20
10 | 08:21
| 16:34 17
11 | 08:20
| 16:36 18
12 | 08:19
| 16:37 20
13 | 08:19
|16:38 21
14 | 08:18
| 16:40 22
15 | 08:17
| 16:41 23
16 | 08:17
| 16:43 24
17 | 08:16
| 16:44 25
18 | 08:15
| 16:46 26
19 | 08:14
| 16:48 26
20 | 08:13
| 16:49 27
21| 08:12
| 16:51 28
22 | 08:11
| 16:52 28
23 | 08:10
| 16:54 28
24 | 08:08
|16:56 28
25 | 08:07
| 16:57 28
26 | 08:06
| 16:59 28
27 | 08:05
| 17:01 27
28 | 08:03
| 17:03 27
29 | 08:02
| 17:04 26
30 | 08:01
| 17:06 24
31| 07:59
| 17:08 23
Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 725
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,16
Reduktion Betriebsdauer | 0,93
Reduktion Windrichtung | 0,70
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 77

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jed

Tag im Monat  Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz | April | Mai | Juni
14:10 (WEA 02) | 07:58 15:29 (WEA04) | 07:06 | 06:58 | 05:55 | 05:12
14:31 (WEA 02) | 17:10 21  15:50 (WEA 04) [ 17:59 [ 19:51 | 20:40 | 21:24
14:11 (WEA 02) | O 15:31 (WEA 04) | 07:04 | 06:56 | 05:53 | 05:11
14:31 (WEA 02) | 1 18 15:49 (WEA 04) | 18:01  |19:53 | 20:42 | 21:25
14:12 (WEA 02) | O 15:32 (WEA 04) | 07:02 | 06:53 | 05:51 | 05:10
14:31 (WEA 02) | 1 16  15:48 (WEA04) [ 18:03  [19:54 | 20:43 | 21:26
14:13 (WEA 02) | 07:53 15:35 (WEA04) | 07:00 | 06:51 | 05:50 | 05:10
14:31 (WEA 02) | 17:15 10  15:45 (WEA04) | 18:05  [19:56 | 20:45 | 21:27
14:14 (WEA 02) | 07:52 | 06:58 | 06:49 | 05:48 | 05:09
14:31 (WEA 02) | 17:17 |18:06  [19:58  [20:46 | 21:28
14:16 (WEA 02) | 07:50 |06:56 | 06:47 | 05:46 | 05:08
|18:08  [19:59  |20:48 | 21:29
| 06:54 | 06:45 | 05:44 | 05:08
|18:10 | 20:01  |20:50 | 21:30
|06:51 | 06:42 | 05:43 | 05:07
|18:11  [20:03 |20:51  |2L:31
|06:49  [06:40 | 05:41 | 05:07
|18:13  |20:04 |20:53 | 21:31
|06:47 | 06:38 | 05:39 | 05:06
|18:15  [20:06 |20:54  |21:32
|06:45 | 06:36  |05:38 | 05:06
|18:16 | 20:08  |20:56  |21:33
|06:43 | 06:3¢  |05:36 | 05:06
|18:18  [20:09  |20:57  |21:34
|06:40 | 06:32 | 05:35 | 05:05
|18:20  |20:11  |20:59 | 21:34
|06:38 | 06:29 | 05:33 | 05:05
|18:22 [20:12  [21:00 | 21:35
|06:36 | 06:27  |05:32 | 05:05
|18:23  |20:14  |21:02  |21:35
s |06:33  [06:25 | 05:30 | 05:05
15:47 (WEA 04) | 17:36 |18:25  [20:16  [21:03  |21:36
15:23 (WEA 04) | 07:31 |06:32  |06:23  |05:29 | 05:05
15:48 (WEA 04) | 1 |18:27  |20:17  |21:05  |21:36
15:23 (WEA 04) | 07:29 |06:29 [06:21  |05:27 | 05:05
15:49 (WEA 04) | 1. 18:28  [20:19  |21:06 | 21:37
15:23 (WEA 04) | 07:27 |06:27 | 06:19  |05:26 | 05:05
15:49 (WEA 04) | 17:42 |18:30  |20:221  |21:08  |21:37
15:23 (WEA 04) | O |06:25 | 06:17 | 05:25 | 05:05
15:50 (WEA 04) | 1. |18:31  [20:22  [21:09 | 21:37
15:23 (WEA 04) | 07:23 |06:23 | 06:15 | 05:23 | 05:05
15:51 (WEA 04) | 17:45 |18:33  [20:224  |21:10 | 21:38
15:24 (WEA 04) | 07:21 |06:20 | 06:13  |05:22 | 05:05
15:52 (WEA 04) | 17:47 |18:35 [20:26  [21:12 | 21:38
15:23 (WEA 04) | 07:19 |06:18  |06:11  |05:21 | 05:06
15:51 (WEA 04) | 17:49 |18:36  |20:27  |21:13  |21:38
|06:16 | 06:09 | 05:20 | 05:06
15:52 (WEA 04) | 17:51 |18:38  |20:229 |21:14  |21:38
15:24 (WEA 04) | 07:15 | 06:14 | 06:07 | 05:19 | 05:06
g |18:40  |20:30  |21:16 | 21:38
|06:11 [ 06:05 | 05:17 | 05:07
|18:41  |20:32  |21:17 | 21:38
|06:09 | 06:03 | 05:16 | 05:07
|18:43  |20:3¢  |21:18 | 21:38
|06:07 |06:01  |05:15 | 05:08
15:52 (WEA 04) | 17:58 |18:45  |20:35  |21:19  |21:38
15:26 (WEA 04) | |07:05 | 05:59  |05:14 | 05:08
15:52 (WEA 04) | [19:46  [20:37  |21:21 | 21:38
15:27 (WEA 04) | |07:02 | 05:57 |05:14 | 05:09
15:51 (WEA 04) | |19:48 | 20:38  |21:22 | 21:38
15:28 (WEA 04) | |07:00 | 10s5:13 |
15:51 (WEA 04) | |19:50 | |21:23 |
| 280 | 367 | 414 | 481 | 494
| 65 | | | |
| 0,28 | | | 1
| 0,93 | | | |
| 0,70 | | | |
| 0,18 | | | |
| 12 | ! | |
en Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben ( zeit wie B ):

(S5:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 1611/11  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01f - Unterellen, Oberellener StraBe 117
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Juli | August

1| 05:09 | 05:44

| 21:38 | 21:07

2| 05:10 | 05:46

| 21:37 | 21:06

3]05:11 | 05:47

| 21:37 | 21:04

4| 05:11 | 05:49

| 21:37 | 21:02

5] 05:12 | 05:50

| 21:36 | 21:01

6| 05:13 | 05:52

| 21:36 | 20:59

7| 05:14 | 05:53

| 21:35 | 20:57

8| 05:15 | 05:55

| 21:34 | 20:56

9 | 05:16 | 05:56

| 21:34 | 20:54

10 | 05:17 | 05:58

| 21:33 | 20:52

11 | 05:17 | 05:59

| 21:32 | 20:50

12 | 05:19 | 06:01

| 21:32 | 20:48

13 | 05:20 | 06:02

| 21:31 | 20:46

14 | 05:21 | 06:04

| 21:30 | 20:45

15 | 05:22 | 06:05

| 21:29 | 20:43

16 | 05:23 | 06:07

| 21:28 | 20:41

17 | 05:24 | 06:08

| 21:27 | 20:39

18 | 05:25 | 06:10

| 21:26 | 20:37

19 | 05:27 | 06:12

| 21:25 | 20:35

20 | 05:28 | 06:13

|21:24 | 20:33

21| 05:29 | 06:15

| 21:23 | 20:31

22 | 05:30 | 06:16

| 21:21 | 20:29

23| 05:32 | 06:18

| 21:20 | 20:27

24| 05:33 | 06:19

| 21:19 | 20:24

25| 05:34 | 06:21

| 21:18 | 20:22

26 | 05:36 | 06:22

| 21:16 | 20:20

27 | 05:37 | 06:24

| 21:15 | 20:18

28 | 05:38 | 06:26

| 21:13 | 20:16

29 | 05:40 | 06:27

| 21:12 | 20:14

30 | 05:41 | 06:29

| 21:10 | 20:12

31|05:43 | 06:30

| 21:09 | 20:10
Sonnenscheinstunden | 497 | 451
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

| 06:32
| 20:07
| 06:33
| 20:05
| 06:35
| 20:03
| 06:36
| 20:01
| 06:38
| 19:59
| 06:40
| 19:56
| 06:41
| 19:54
| 06:43
| 19:52
| 06:44
| 19:50
| 06:46
| 19:47
| 06:47
| 19:45
| 06:49
| 19:43
| 06:50
| 19:41
| 06:52
| 19:38
| 06:54
| 19:36
| 06:55
| 19:34
| 06:57
| 19:32
| 06:58
| 19:29
| 07:00
| 19:27
| 07:01
| 19:25
| 07:03
| 19:23
| 07:05
| 19:20
| 07:06
| 19:18
| 07:08
| 19:16

Jan Feb Mar Apr

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
| SeptembefOktober | November | Dezember

|07:19 | 07:10 | 08:00 15:07 (WEA 04)
] 19:00 | 16:56 |16:17 18  15:25 (WEA 04)
|07:20 | 07:12 | 08:01 15:07 (WEA 04)
| 18:58 | 16:54 |16:17 17  15:24 (WEA 04)
| 07:22 | 07:14 | 08:02 14:06 (WEA 02)
| 18:55 | 16:52 |16:16 19  15:24 (WEA 04)
|07:24 | 07:16 | 08:04 14:04 (WEA 02)
| 18:53 | 16:51 |16:16 22 15:23 (WEA 04)
107:25 | 07:17 | 08:05 14:02 (WEA 02)
| 18:51 | 16:49 |16:15 23 15:22 (WEA 04)
|07:27 | 07:19 | 08:06 14:02 (WEA 02)
| 18:49 | 16:47 |16:15 21  15:21 (WEA 04)
|07:28 | 07:21 15:05 (WEA 04) | 08:07 14:01 (WEA 02)
|18:47 | 16:46 11  15:16 (WEA04) | 16:14 17  14:18 (WEA 02)
|07:30 | 07:23 15:03 (WEA 04) | 08:09 14:01 (WEA 02)
|18:44 | 16:44 16 15:19 (WEAO04) | 16:14 18  14:19 (WEA 02)
107:32 | 07:24 15:01 (WEA 04) | 08:10 14:00 (WEA 02)
|18:42 | 16:42 18 15:19 (WEAO4) | 16:14 19  14:19 (WEA 02)
107:33 | 07:26 15:00 (WEA 04) | 08:11 14:00 (WEA 02)
|18:40 | 16:41 21 15:21 (WEAO04) | 16:14 20  14:20 (WEA 02)
107:35 | 07:28 14:59 (WEA 04) | 08:12 14:00 (WEA 02)
|18:38 | 16:39 23 15:22 (WEAO04) | 16:14 21 14:21 (WEA 02)
107:37 | 07:29 14:59 (WEA 04) | 08:13 14:01 (WEA 02)
|18:36 | 16:38 24 15:23 (WEAO04) | 16:13 22 14:23 (WEA 02)
107:38 | 07:31 14:58 (WEA 04) | 08:14 14:00 (WEA 02)
|18:34 | 16:36 26 15:24 (WEA04) | 16:13 22 14:22 (WEA 02)
|07:40 | 07:33 14:58 (WEA 04) | 08:15 14:01 (WEA 02)
|18:31 | 16:35 26 15:24 (WEAO4) | 16:13 22 14:23 (WEA 02)
107:42 | 07:34 14:58 (WEA 04) | 08:16 14:01 (WEA 02)
| 18:20 | 16:3¢ 27 15:25(WEAO04) | 16:14 23 14:24 (WEA 02)
107:43 | 07:36 14:57 (WEA 04) | 08:17 14:01 (WEA 02)
|18:27 | 16:32 28 15:25(WEAO04) | 16:14 24  14:25 (WEA 02)
|07:45 | 07:38 14:57 (WEA 04) | 08:17 14:02 (WEA 02)
|18:25 | 16:31 28 15:25(WEAO04) | 16:14 24 14:26 (WEA 02)
|07:47 | 07:39 14:58 (WEA 04) | 08:18 14:03 (WEA 02)
|18:23 | 16:30 28  15:26 (WEA04) | 16:14 23 14:26 (WEA 02)
|07:48 | 07:41 14:58 (WEA 04) | 08:19 14:02 (WEA 02)
|18:21 | 16:20 28 15:26 (WEA04) | 16:14 24  14:26 (WEA 02)
107:50 | 07:43 14:59 (WEA 04) | 08:19 14:03 (WEA 02)
| 18:19 | 16:27 28 15:27 (WEA04) | 16:15 24  14:27 (WEA 02)
|07:52 | 07:44 14:58 (WEA 04) | 08:20 14:03 (WEA 02)
|18:17 | 16:26 28 15:26 (WEA04) | 16:15 24  14:27 (WEA 02)
107:53 | 07:46 14:59 (WEA 04) | 08:21 14:04 (WEA 02)
| 18:15 | 16:25 27 15:26 (WEAO04) | 16:16 24  14:28 (WEA 02)
| 07:55 | 07:48 15:00 (WEA 04) | 08:21 14:04 (WEA 02)
| 18:13 | 16:24 26 15:26 (WEA04) | 16:16 24  14:28 (WEA 02)
|07:57 | 07:49 15:00 (WEA 04) | 08:21 14:05 (WEA 02)
| 18:11 | 16:23 26 15:26 (WEA04) | 16:17 24 14:29 (WEA 02)
| 06:58 | 07:51 15:01 (WEA 04) | 08:22 14:05 (WEA 02)
117:09  |16:22 25 15:26 (WEAO04) | 16:17 24  14:29 (WEA 02)
107:00 | 07:52 15:02 (WEA 04) | 08:22 14:06 (WEA 02)
117:07 | 16:21 24 15:26 (WEAO04) | 16:18 23 14:29 (WEA 02)
|07:02 | 07:54 15:02 (WEA 04) | 08:22 14:06 (WEA 02)
117:05 | 16:20 23 15:25(WEAO04) [ 16:19 24 14:30 (WEA 02)
|07:04 | 07:55 15:03 (WEA 04) | 08:23 14:07 (WEA 02)
[17:03 | 16:20 23  15:26 (WEAO04) | 16:20 23 14:30 (WEA 02)
|07:05 | 07:57 15:05 (WEA 04) | 08:23 14:08 (WEA 02)
|17:01 | 16:19 21 15:26 (WEA04) | 16:20 23 14:31 (WEA 02)
107:07 | 07:58 15:05 (WEA 04) | 08:23 14:09 (WEA 02)
117:00 | 16:18 20 15:25 (WEAO04) | 16:21 22 14:31 (WEA 02)
|07:09 | | 08:23 14:09 (WEA 02)
| 16:58 | |16:22 22 14:31 (WEA 02)
| 333 | 270 | 249

| | 575 | 680

| | 0,19 | 0,13

| | 0,93 | 0,93

| | 0,70 | 0,72

| | 0,13 | 0,09

| | 73 | 59

Matrix wiedergegeben ( Zeit wie B jahr):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgend:

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

106204 1611/12 - WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01g - Unterellen, Oberellener StraBe 118A
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar
1|08:23
| 16:23 24
2| 08:23
| 16:24 23
3] 08:23
| 16:26 22
4| 08:23
| 16:27 22
5| 08:23
| 16:28 21
6| 08:22
| 16:29 20
7| 08:22
| 16:30 19
8| 08:21
| 16:32 17
9| 08:21
| 16:33 15
10 | 08:21
| 16:34 19
11 | 08:20
| 16:36 19
12 | 08:19
| 16:37 16
13 | 08:19
|16:38 16
14 | 08:18
| 16:40 17
15 | 08:17
| 16:41 20
16 | 08:17
| 16:43 21
17 | 08:16
| 16:44 23
18 | 08:15
| 16:46 24
19 | 08:14
| 16:48 25
20 | 08:13
| 16:49 25
21| 08:12
| 16:51 26
22 | 08:11
| 16:52 27
23 | 08:10
| 16:54 27
24 | 08:08
|16:56 28
25 | 08:07
| 16:57 27
26 | 08:06
| 16:59 28
27 | 08:05
| 17:01 28
28 | 08:03
| 17:03 27
29 | 08:02
| 17:04 27
30 | 08:01
| 17:06 26
31| 07:59
| 17:08 25
Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 704
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,16
Reduktion Betriebsdauer | 0,93
Reduktion Windrichtung | 0,70
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 75

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jed

Tag im Monat  Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz | April | Mai | Juni
14:14 (WEA 02) | 07:58 15:32 (WEA04) | 07:06 | 06:58 | 05:55 | 05:12
14:38 (WEA 02) | 17:10 23 15:55(WEA04) [ 17:59 [ 19:51 | 20:40 | 21:24
14:15 (WEA 02) | O 15:33 (WEA 04) | 07:04 | 06:56 | 05:53 | 05:11
14:38 (WEA 02) | 1 22 15:55(WEAO04) | 18:01  [19:53 | 20:42 | 21:25
14:16 (WEA 02) | 0 15:34 (WEA04) | 07:02 | 06:53 | 05:51 | 05:10
14:38 (WEA 02) | 1 20 15:54 (WEA04) | 18:03 | 19:54  |20:43 | 21:26
14:16 (WEA 02) | 07:53 15:36 (WEA04) | 07:00 | 06:51 | 05:50 | 05:10
14:38 (WEA 02) | 17:15 17  15:53 (WEA04) | 18:05  [19:56 | 20:45 | 21:27
14:17 (WEA 02) | 07:52 15:38 (WEA 04) | 06:58 | 06:49 | 05:48 | 05:00
14:38 (WEA 02) | 17:17 13 15:51 (WEA04) | 18:06 [ 19:58  |20:46 | 21:28
14:18 (WEA 02) | 07:50 15:42 (WEA 04) | 06:56 | 06:47 | 05:46 | 05:08
6 15:48 (WEAO04) | 18:08  |19:59  |20:48 | 21:29
| 06:54 | 06:45 | 05:44 | 05:08
|18:10 | 20:01  |20:50 | 21:30
|06:51 | 06:42 | 05:43 | 05:07
|18:11  [20:03 |20:51  |2L:31
|06:49  [06:40 | 05:41 | 05:07
|18:13  |20:04 |20:53 | 21:31
|06:47 | 06:38 | 05:39 | 05:06
|18:15  [20:06 |20:54  |21:32
|06:45 | 06:36  |05:38 | 05:06
|18:16 | 20:08  |20:56  |21:33
|06:43 | 06:3¢  |05:36 | 05:06
|18:18  [20:09  |20:57  |21:34
|06:40 | 06:32 | 05:35 | 05:05
|18:20  |20:11  |20:59 | 21:34
|06:38 | 06:29 | 05:33 | 05:05
|18:22 [20:12  [21:00 | 21:35
|06:36 | 06:27  |05:32 | 05:05
|18:23  |20:14  |21:02  |21:35
s |06:33  [06:25 | 05:30 | 05:05
15:50 (WEA 04) | 17:36 |18:25  [20:16  [21:03  |21:36
15:28 (WEA 04) | 07:31 |06:32  |06:23  |05:29 | 05:05
15:51 (WEA 04) | 1 |18:27  |20:17  |21:05  |21:36
15:28 (WEA 04) | 07:29 |06:29 [06:21  |05:27 | 05:05
15:52 (WEA 04) | 1. 18:28  [20:19  |21:06 | 21:37
15:28 (WEA 04) | 07:27 |06:27 | 06:19  |05:26 | 05:05
15:53 (WEA 04) | 17:42 |18:30  |20:221  |21:08  |21:37
15:28 (WEA 04) | O |06:25 | 06:17 | 05:25 | 05:05
15:53 (WEA 04) | 1. |18:31  [20:22  [21:09 | 21:37
15:28 (WEA 04) | 07:23 |06:23 | 06:15 | 05:23 | 05:05
15:54 (WEA 04) | 17:45 |18:33  [20:224  |21:10 | 21:38
15:28 (WEA 04) | 07:21 |06:20 | 06:13  |05:22 | 05:05
15:55 (WEA 04) | 17:47 |18:35 [20:26  [21:12 | 21:38
15:28 (WEA 04) | 07:19 |06:18  |06:11  |05:21 | 05:06
15:55 (WEA 04) | 17:49 |18:36  |20:27  |21:13  |21:38
|06:16 | 06:09 | 05:20 | 05:06
15:56 (WEA 04) | 17:51 |18:38  |20:229 |21:14  |21:38
15:29 (WEA 04) | 07:15 | 06:14 | 06:07 | 05:19 | 05:06
g |18:40  |20:30  |21:16 | 21:38
|06:11 [ 06:05 | 05:17 | 05:07
|18:41  |20:32  |21:17 | 21:38
|06:09 | 06:03 | 05:16 | 05:07
|18:43  |20:3¢  |21:18 | 21:38
|06:07 |06:01  |05:15 | 05:08
15:56 (WEA 04) | 17:58 |18:45  |20:35  |21:19  |21:38
15:30 (WEA 04) | |07:05 | 05:59  |05:14 | 05:08
15:57 (WEA 04) | [19:46  [20:37  |21:21 | 21:38
15:30 (WEA 04) | |07:02 | 05:57 |05:14 | 05:09
15:56 (WEA 04) | |19:48 | 20:38  |21:22 | 21:38
15:31 (WEA 04) | |07:00 | 10s5:13 |
15:56 (WEA 04) | |19:50 | |21:23 |
| 280 | 367 | 414 | 481 | 494
| 101 | | | |
| 0,28 | | | 1
| 0,93 | | | |
| 0,70 | | | |
| 0,18 | | | |
| 18 | ! | |
en Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben ( zeit wie B ):

(S5:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 1611/13  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01g - Unterellen, Oberellener StraBe 118A
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Juli | August

1| 05:09 | 05:44

| 21:38 | 21:07

2| 05:10 | 05:46

| 21:37 | 21:06

3]05:11 | 05:47

| 21:37 | 21:04

4| 05:11 | 05:49

| 21:37 | 21:02

5] 05:12 | 05:50

| 21:36 | 21:01

6| 05:13 | 05:52

| 21:36 | 20:59

7| 05:14 | 05:53

| 21:35 | 20:57

8| 05:15 | 05:55

| 21:34 | 20:56

9 | 05:16 | 05:56

| 21:34 | 20:54

10 | 05:17 | 05:58

| 21:33 | 20:52

11 | 05:17 | 05:59

| 21:32 | 20:50

12 | 05:19 | 06:01

| 21:32 | 20:48

13 | 05:20 | 06:02

| 21:31 | 20:46

14 | 05:21 | 06:04

| 21:30 | 20:45

15 | 05:22 | 06:05

| 21:29 | 20:43

16 | 05:23 | 06:07

| 21:28 | 20:41

17 | 05:24 | 06:08

| 21:27 | 20:39

18 | 05:25 | 06:10

| 21:26 | 20:37

19 | 05:27 | 06:12

| 21:25 | 20:35

20 | 05:28 | 06:13

|21:24 | 20:33

21| 05:29 | 06:15

| 21:23 | 20:31

22 | 05:30 | 06:16

| 21:21 | 20:29

23| 05:32 | 06:18

| 21:20 | 20:27

24| 05:33 | 06:19

| 21:19 | 20:24

25| 05:34 | 06:21

| 21:18 | 20:22

26 | 05:36 | 06:22

| 21:16 | 20:20

27 | 05:37 | 06:24

| 21:15 | 20:18

28 | 05:38 | 06:26

| 21:13 | 20:16

29 | 05:40 | 06:27

| 21:12 | 20:14

30 | 05:41 | 06:29

| 21:10 | 20:12

31|05:43 | 06:30

| 21:09 | 20:10
Sonnenscheinstunden | 497 | 451
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

| 06:32
| 20:07
| 06:33
| 20:05
| 06:35
| 20:03
| 06:36
| 20:01
| 06:38
| 19:59
| 06:40
| 19:56
| 06:41
| 19:54
| 06:43
| 19:52
| 06:44
| 19:50
| 06:46
| 19:47
| 06:47
| 19:45
| 06:49
| 19:43
| 06:50
| 19:41
| 06:52
| 19:38
| 06:54
| 19:36
| 06:55
| 19:34
| 06:57
| 19:32
| 06:58
| 19:29
| 07:00
| 19:27
| 07:01
| 19:25
| 07:03
| 19:23
| 07:05
| 19:20
| 07:06
| 19:18
| 07:08
| 19:16

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| SeptembefOktober | November | Dezember

|07:19 | 07:10 | 08:00 14:08 (WEA 02)
119:00 | 16:56 |16:17 19 15:25 (WEA 04)
|07:20 | 07:12 | 08:01 14:06 (WEA 02)
| 18:58 | 16:54 |16:17 19 15:23 (WEA 04)
| 07:22 | 07:14 | 08:02 14:06 (WEA 02)
|18:55 | 16:52 |16:16 15  14:21 (WEA 02)
|07:24 | 07:16 | 08:04 14:05 (WEA 02)
|18:53 | 16:51 |16:16 17 14:22 (WEA 02)
|07:25 | 07:17 15:11 (WEA 04) | 08:05 14:04 (WEA 02)
|18:51 | 16:49 7 15:18 (WEA04) | 16:15 19  14:23 (WEA 02)
|07:27 | 07:19 15:08 (WEA 04) | 08:06 14:05 (WEA 02)
|18:49 | 16:47 14 15:22 (WEAO04) [ 16:15 19  14:24 (WEA 02)
|07:28 | 07:21 15:06 (WEA 04) | 08:07 14:04 (WEA 02)
|18:47  |16:46 18 15:24 (WEA04) | 16:14 21  14:25 (WEA 02)
107:30 | 07:23 15:05 (WEA 04) | 08:09 14:04 (WEA 02)
|18:44  |16:44 20 15:25(WEAO04) | 16:14 22 14:26 (WEA 02)
|07:32 | 07:24 15:03 (WEA 04) | 08:10 14:04 (WEA 02)
|18:42  |16:42 22 15:25(WEAO04) | 16:14 22 14:26 (WEA 02)
107:33 | 07:26 15:03 (WEA 04) | 08:11 14:04 (WEA 02)
|18:40  |16:41 23  15:26 (WEA04) | 16:14 23 14:27 (WEA 02)
|07:35 | 07:28 15:02 (WEA 04) | 08:12 14:04 (WEA 02)
|18:38 | 16:39 25 15:27 (WEAO04) | 16:14 24  14:28 (WEA 02)
|07:37 | 07:29 15:02 (WEA 04) | 08:13 14:05 (WEA 02)
|18:36 | 16:38 26 15:28 (WEA04) [ 16:13 24  14:29 (WEA 02)
|07:38 | 07:31 15:02 (WEA 04) | 08:14 14:04 (WEA 02)
|18:3¢ | 16:36 27 15:29 (WEAO04) | 16:13 25  14:29 (WEA 02)
|07:40 | 07:33 15:02 (WEA 04) | 08:15 14:04 (WEA 02)
|18:31  |16:35 27 15:29 (WEAO04) | 16:13 26  14:30 (WEA 02)
|07:42 | 07:34 15:02 (WEA 04) | 08:16 14:05 (WEA 02)
|18:29  |16:3¢ 28 15:30 (WEAO04) | 16:14 25  14:30 (WEA 02)
|07:43 | 07:36 15:01 (WEA 04) | 08:17 14:05 (WEA 02)
|18:27  |16:32 28 15:29 (WEAO04) | 16:14 26  14:31 (WEA 02)
|07:45 | 07:38 15:02 (WEA 04) | 08:17 14:06 (WEA 02)
|18:25  |16:31 27 15:29 (WEAO04) | 16:14 26  14:32 (WEA 02)
|07:47 | 07:39 15:02 (WEA 04) | 08:18 14:07 (WEA 02)
|18:23 | 16:30 28  15:30 (WEA04) | 16:14 26  14:33 (WEA 02)
|07:48 | 07:41 15:03 (WEA 04) | 08:19 14:06 (WEA 02)
|18:21  [16:29 27 15:30 (WEAO04) | 16:14 27  14:33 (WEA 02)
|07:50 | 07:43 15:03 (WEA 04) | 08:19 14:07 (WEA 02)
|18:19  |16:27 27 15:30 (WEAO04) [ 16:15 26  14:33 (WEA 02)
|07:52 | 07:44 15:03 (WEA 04) | 08:20 14:07 (WEA 02)
|18:17  [16:26 26 15:29 (WEAO04) [ 16:15 26  14:33 (WEA 02)
|07:53 | 07:46 15:04 (WEA 04) | 08:21 14:08 (WEA 02)
|18:15  [16:25 26 15:30 (WEAO04) | 16:16 26  14:34 (WEA 02)
|07:55 | 07:48 15:05 (WEA 04) | 08:21 14:08 (WEA 02)
|18:13 | 16:24 25 15:30 (WEAO04) [ 16:16 26  14:34 (WEA 02)
|07:57 | 07:49 15:05 (WEA 04) | 08:21 14:09 (WEA 02)
|18:11  [16:23 24 15:29 (WEAO04) | 16:17 26  14:35 (WEA 02)
| 06:58 | 07:51 15:06 (WEA 04) | 08:22 14:09 (WEA 02)
117:09  [16:22 23  15:29 (WEA04) [ 16:17 27  14:36 (WEA 02)
|07:00 | 07:52 15:08 (WEA 04) | 08:22 14:10 (WEA 02)
117:07  |16:21 21 15:29 (WEAO04) | 16:18 26  14:36 (WEA 02)
107:02 | 07:54 15:08 (WEA 04) | 08:22 14:10 (WEA 02)
|17:05  |16:20 20 15:28 (WEA04) [ 16:19 26  14:36 (WEA 02)
|07:04 | 07:55 15:10 (WEA 04) | 08:23 14:11 (WEA 02)
[17:03  |16:20 18 15:28 (WEAO04) | 16:20 25  14:36 (WEA 02)
|07:05 | 07:57 15:11 (WEA 04) | 08:23 14:12 (WEA 02)
|17:00 | 16:19 16 15:27 (WEA04) [ 16:20 25  14:37 (WEA 02)
| 07:07 | 07:58 15:12 (WEA 04) | 08:23 14:12 (WEA 02)
|17:00  |16:18 14 15:26 (WEA04) | 16:21 25  14:37 (WEA 02)
|07:09 | | 08:23 14:13 (WEA 02)
| 16:58 | | 16:22 24  14:37 (WEA 02)
| 333 | 270 | 249

| | 587 | 733

| | 0,19 | 0,13

| | 0,93 | 0,93

| | 0,70 | 0,72

| | 0,13 | 0,09

| | 74 | 64

Matrix wiedergegeben ( Zeit wie B ):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgend:

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 1611/14  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01h - Unterellen, Oberellener StraBe 118
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar
1|08:23
| 16:23 22
2| 08:23
| 16:24 22
3] 08:23
| 16:26 21
4| 08:23
| 16:27 19
5| 08:23
| 16:28 18
6| 08:22
| 16:29 17
7| 08:22
| 16:30 16
8| 08:21
| 16:32 17
9| 08:21
| 16:33 19
10 | 08:21
| 16:34 18
11 | 08:20
| 16:36 14
12 | 08:19
| 16:37 16
13 | 08:19
|16:38 18
14 | 08:18
| 16:40 19
15 | 08:17
| 16:41 21
16 | 08:17
| 16:43 22
17 | 08:16
| 16:44 23
18 | 08:15
| 16:46 24
19 | 08:14
| 16:48 24
20 | 08:13
| 16:49 25
21| 08:12
| 16:51 26
22 | 08:11
| 16:52 27
23 | 08:10
| 16:54 26
24 | 08:08
| 16:56 27
25 | 08:07
| 16:57 27
26 | 08:06
| 16:59 26
27 | 08:05
| 17:01 27
28 | 08:03
| 17:03 26
29 | 08:02
| 17:04 25
30 | 08:01
| 17:06 24
31| 07:59
| 17:08 23
Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 679
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,16
Reduktion Betriebsdauer | 0,93
Reduktion Windrichtung | 0,70
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 72

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jed

Tag im Monat  Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz | April | Mai | Juni
14:15 (WEA 02) | 07:58 15:32 (WEA04) | 07:06 | 06:58 | 05:55 | 05:12
14:37 (WEA 02) | 17:10 21  15:53 (WEA04) [ 17:59  [19:51 | 20:40 | 21:24
14:16 (WEA 02) | O 15:34 (WEA 04) | 07:04 | 06:56 | 05:53 | 05:11
14:38 (WEA 02) | 1 18 15:52 (WEA 04) | 18:01  |19:53  |20:42 | 21:25
14:17 (WEA 02) | O 15:35 (WEA 04) | 07:02 | 06:53 | 05:51 | 05:10
14:38 (WEA 02) | 1 16  15:51 (WEA04) [ 18:03  [19:54 | 20:43 | 21:26
14:18 (WEA 02) | 07:53 15:37 (WEA04) | 07:00 | 06:51 | 05:50 | 05:10
14:37 (WEA 02) | 17:15 11 15:48 (WEA 04) | 18:05  [19:56 | 20:45 | 21:27
14:19 (WEA 02) | 07:52 | 06:58 | 06:49 | 05:48 | 05:09
14:37 (WEA 02) | 17:17 |18:06  [19:58  [20:46 | 21:28
14:21 (WEA 02) | 07:50 |06:56 | 06:47 | 05:46 | 05:08
|18:08  [19:59  |20:48 | 21:29
| 06:54 | 06:45 | 05:44 | 05:08
|18:10 | 20:01  |20:50 | 21:30
|06:51 | 06:42 | 05:43 | 05:07
|18:11  [20:03 |20:51  |2L:31
|06:49  [06:40 | 05:41 | 05:07
|18:13  |20:04 |20:53 | 21:31
|06:47 | 06:38 | 05:39 | 05:06
|18:15  [20:06 |20:54  |21:32
|06:45 | 06:36  |05:38 | 05:06
|18:16 | 20:08  |20:56  |21:33
|06:43 | 06:3¢  |05:36 | 05:06
|18:18  [20:09  |20:57  |21:34
|06:40 | 06:32 | 05:35 | 05:05
|18:20  |20:11  |20:59 | 21:34
|06:38 | 06:29 | 05:33 | 05:05
|18:22 [20:12  [21:00 | 21:35
|06:36 | 06:27  |05:32 | 05:05
|18:23  |20:14  |21:02  |21:35
s |06:33  [06:25 | 05:30 | 05:05
15:49 (WEA 04) | 17:36 |18:25  [20:16  [21:03  |21:36
15:27 (WEA 04) | 07:31 |06:32  |06:23  |05:29 | 05:05
15:50 (WEA 04) | 1 |18:27  |20:17  |21:05  |21:36
15:27 (WEA 04) | 07:29 |06:29 [06:21  |05:27 | 05:05
15:51 (WEA 04) | 1. 18:28  [20:19  |21:06 | 21:37
15:27 (WEA 04) | 07:27 |06:27 | 06:19  |05:26 | 05:05
15:51 (WEA 04) | 17:42 |18:30  |20:221  |21:08  |21:37
15:27 (WEA 04) | O |06:25 | 06:17 | 05:25 | 05:05
15:52 (WEA 04) | 1. |18:31  [20:22  [21:09 | 21:37
15:27 (WEA 04) | 07:23 |06:23 | 06:15 | 05:23 | 05:05
15:53 (WEA 04) | 17:45 |18:33  [20:224  |21:10 | 21:38
15:27 (WEA 04) | 07:21 |06:20 | 06:13  |05:22 | 05:05
15:54 (WEA 04) | 17:47 |18:35 [20:26  [21:12 | 21:38
15:27 (WEA 04) | 07:19 |06:18  |06:11  |05:21 | 05:06
15:53 (WEA 04) | 17:49 |18:36  |20:27  |21:13  |21:38
|06:16 | 06:09 | 05:20 | 05:06
15:54 (WEA 04) | 17:51 |18:38  |20:229 |21:14  |21:38
15:28 (WEA 04) | 07:15 | 06:14 | 06:07 | 05:19 | 05:06
g |18:40  |20:30  |21:16 | 21:38
|06:11 [ 06:05 | 05:17 | 05:07
|18:41  |20:32  |21:17 | 21:38
|06:09 | 06:03 | 05:16 | 05:07
|18:43  |20:3¢  |21:18 | 21:38
|06:07 |06:01  |05:15 | 05:08
15:54 (WEA 04) | 17:58 |18:45  |20:35  |21:19  |21:38
15:29 (WEA 04) | |07:05 | 05:59  |05:14 | 05:08
15:54 (WEA 04) | [19:46  [20:37  |21:21 | 21:38
15:30 (WEA 04) | |07:02 | 05:57 |05:14 | 05:09
15:54 (WEA 04) | |19:48 | 20:38  |21:22 | 21:38
15:31 (WEA 04) | |07:00 | 10s5:13 |
15:54 (WEA 04) | |19:50 | |21:23 |
| 280 | 367 | 414 | 481 | 494
| 66 | | | |
| 0,28 | | | 1
| 0,93 | | | |
| 0,70 | | | |
| 0,18 | | | |
| 12 | ! | |
en Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben ( zeit wie B ):

(S5:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 16:11/1s  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01h - Unterellen, Oberellener StraBe 118
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Juli | August

1| 05:09 | 05:44

| 21:38 | 21:07

2| 05:10 | 05:46

| 21:37 | 21:06

3]05:11 | 05:47

| 21:37 | 21:04

4| 05:11 | 05:49

| 21:37 | 21:02

5] 05:12 | 05:50

| 21:36 | 21:01

6| 05:13 | 05:52

| 21:36 | 20:59

7| 05:14 | 05:53

| 21:35 | 20:57

8| 05:15 | 05:55

| 21:34 | 20:56

9 | 05:16 | 05:56

| 21:34 | 20:54

10 | 05:17 | 05:58

| 21:33 | 20:52

11 | 05:17 | 05:59

| 21:32 | 20:50

12 | 05:19 | 06:01

| 21:32 | 20:48

13 | 05:20 | 06:02

| 21:31 | 20:46

14 | 05:21 | 06:04

| 21:30 | 20:45

15 | 05:22 | 06:05

| 21:29 | 20:43

16 | 05:23 | 06:07

| 21:28 | 20:41

17 | 05:24 | 06:08

| 21:27 | 20:39

18 | 05:25 | 06:10

| 21:26 | 20:37

19 | 05:27 | 06:12

| 21:25 | 20:35

20 | 05:28 | 06:13

|21:24 | 20:33

21| 05:29 | 06:15

| 21:23 | 20:31

22 | 05:30 | 06:16

| 21:21 | 20:29

23| 05:32 | 06:18

| 21:20 | 20:27

24| 05:33 | 06:19

| 21:19 | 20:24

25| 05:34 | 06:21

| 21:18 | 20:22

26 | 05:36 | 06:22

| 21:16 | 20:20

27 | 05:37 | 06:24

| 21:15 | 20:18

28 | 05:38 | 06:26

| 21:13 | 20:16

29 | 05:40 | 06:27

| 21:12 | 20:14

30 | 05:41 | 06:29

| 21:10 | 20:12

31|05:43 | 06:30

| 21:09 | 20:10
Sonnenscheinstunden | 497 | 451
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

| 06:32
| 20:07
| 06:33
| 20:05
| 06:35
| 20:03
| 06:36
| 20:01
| 06:38
| 19:59
| 06:40
| 19:56
| 06:41
| 19:54
| 06:43
| 19:52
| 06:44
| 19:50
| 06:46
| 19:47
| 06:47
| 19:45
| 06:49
| 19:43
| 06:50
| 19:41
| 06:52
| 19:38
| 06:54
| 19:36
| 06:55
| 19:34
| 06:57
| 19:32
| 06:58
| 19:29
| 07:00
| 19:27
| 07:01
| 19:25
| 07:03
| 19:23
| 07:05
| 19:20
| 07:06
| 19:18
| 07:08
| 19:16

Jan Feb Mar Apr

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
| SeptembefOktober | November | Dezember

|07:19 | 07:10 | 08:00 15:12 (WEA 04)
] 19:00 | 16:56 |16:17 14  15:26 (WEA 04)
|07:20 | 07:12 | 08:01 14:10 (WEA 02)
| 18:58 | 16:54 |16:17 18  15:25 (WEA 04)
| 07:22 | 07:14 | 08:02 14:09 (WEA 02)
| 18:55 | 16:52 |16:16 19  15:24 (WEA 04)
|07:24 | 07:16 | 08:04 14:08 (WEA 02)
| 18:53 | 16:51 [16:16 18  15:22 (WEA 04)
107:25 | 07:17 | 08:05 14:07 (WEA 02)
| 18:51 | 16:49 |16:15 15  14:22 (WEA 02)
|07:27 | 07:19 15:12 (WEA 04) | 08:06 14:07 (WEA 02)
|18:49 | 16:47 3 15:15(WEAO04) | 16:15 17  14:24 (WEA 02)
|07:28 | 07:21 15:08 (WEA 04) | 08:07 14:06 (WEA 02)
|18:47 | 16:46 11 15:19 (WEAO4) | 16:14 18  14:24 (WEA 02)
|07:30 | 07:23 15:06 (WEA 04) | 08:09 14:06 (WEA 02)
|18:44 | 16:44 16 15:22 (WEAO04) | 16:14 19 14:25 (WEA 02)
107:32 | 07:24 15:04 (WEA 04) | 08:10 14:06 (WEA 02)
|18:42 | 16:42 18 15:22 (WEAO4) | 16:14 20  14:26 (WEA 02)
107:33 | 07:26 15:03 (WEA 04) | 08:11 14:05 (WEA 02)
| 18:40 | 16:41 21  15:24 (WEAO04) | 16:14 22 14:27 (WEA 02)
107:35 | 07:28 15:02 (WEA 04) | 08:12 14:05 (WEA 02)
|18:38 | 16:39 23 15:25 (WEAO04) | 16:14 22 14:27 (WEA 02)
107:37 | 07:29 15:02 (WEA 04) | 08:13 14:07 (WEA 02)
|18:36 | 16:38 24 15:26 (WEA04) | 16:13 22 14:29 (WEA 02)
107:38 | 07:31 15:01 (WEA 04) | 08:14 14:06 (WEA 02)
|18:34 | 16:36 25 15:26 (WEA04) | 16:13 23 14:29 (WEA 02)
|07:40 | 07:33 15:01 (WEA 04) | 08:15 14:06 (WEA 02)
|18:31 | 16:35 26 15:27 (WEAO4) | 16:13 23 14:29 (WEA 02)
107:42 | 07:34 15:01 (WEA 04) | 08:16 14:06 (WEA 02)
|18:20 | 16:3¢ 27 15:28 (WEAO04) | 16:14 24 14:30 (WEA 02)
107:43 | 07:36 15:00 (WEA 04) | 08:17 14:07 (WEA 02)
|18:27 | 16:32 27 15:27 (WEAO04) | 16:14 24  14:31 (WEA 02)
|07:45 | 07:38 15:01 (WEA 04) | 08:17 14:07 (WEA 02)
|18:25 | 16:31 27 15:28 (WEAO04) | 16:14 25  14:32 (WEA 02)
|07:47 | 07:39 15:01 (WEA 04) | 08:18 14:08 (WEA 02)
|18:23 | 16:30 27 15:28 (WEA04) | 16:14 25  14:33 (WEA 02)
|07:48 | 07:41 15:02 (WEA 04) | 08:19 14:08 (WEA 02)
|18:21 | 16:20 26 15:28 (WEAO04) | 16:14 24 14:32 (WEA 02)
107:50 | 07:43 15:02 (WEA 04) | 08:19 14:09 (WEA 02)
| 18:19 | 16:27 27 15:29 (WEA04) | 16:15 24  14:33 (WEA 02)
|07:52 | 07:44 15:02 (WEA 04) | 08:20 14:09 (WEA 02)
|18:17 | 16:26 26 15:28 (WEAO04) | 16:15 24  14:33 (WEA 02)
107:53 | 07:46 15:03 (WEA 04) | 08:21 14:10 (WEA 02)
|18:15 | 16:25 25 15:28 (WEAO04) | 16:16 24  14:34 (WEA 02)
| 07:55 | 07:48 15:04 (WEA 04) | 08:21 14:10 (WEA 02)
| 18:13 | 16:24 24 15:28 (WEAO04) | 16:16 24 14:34 (WEA 02)
|07:57 | 07:49 15:04 (WEA 04) | 08:21 14:11 (WEA 02)
| 18:11 | 16:23 24 15:28 (WEAO04) | 16:17 24  14:35 (WEA 02)
| 06:58 | 07:51 15:05 (WEA 04) | 08:22 14:11 (WEA 02)
117:09  |16:22 23  15:28 (WEAO04) | 16:17 24 14:35 (WEA 02)
107:00 | 07:52 15:06 (WEA 04) | 08:22 14:11 (WEA 02)
117:07 | 16:21 22 15:28 (WEAO04) | 16:18 25  14:36 (WEA 02)
|07:02 | 07:54 15:06 (WEA 04) | 08:22 14:12 (WEA 02)
117:05 | 16:20 21 15:27 (WEAO04) [ 16:19 24  14:36 (WEA 02)
|07:04 | 07:55 15:08 (WEA 04) | 08:23 14:12 (WEA 02)
[17:03 | 16:20 19 15:27 (WEAO04) | 16:20 24  14:36 (WEA 02)
107:05 | 07:57 15:09 (WEA 04) | 08:23 14:14 (WEA 02)
|17:01 | 16:19 18 15:27 (WEA(04) | 16:20 23 14:37 (WEA 02)
107:07 | 07:58 15:10 (WEA 04) | 08:23 14:13 (WEA 02)
117:00 | 16:18 16 15:26 (WEA04) | 16:21 24  14:37 (WEA 02)
|07:09 | | 08:23 14:14 (WEA 02)
| 16:58 | |16:22 23 14:37 (WEA 02)
| 333 | 270 | 249

| | 546 | 679

| | 0,19 | 0,13

| | 0,93 | 0,93

| | 0,70 | 0,72

| | 0,13 | 0,09

| | 69 | 59

Matrix wiedergegeben ( Zeit wie B jahr):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgend:

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 1611/16 ~ WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: IO 01i - Unterellen, Oberellener StraBe 115
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar
1|08:23
| 16:23 18
2| 08:23
| 16:24 17
3] 08:23
| 16:26 16
4| 08:23
| 16:27 20
5| 08:23
| 16:28 22
6| 08:22
| 16:29 22
7| 08:22
| 16:30 21
8| 08:21
| 16:32 16
9| 08:21
| 16:33 18
10 | 08:21
| 16:34 18
11 | 08:20
| 16:36 20
12 | 08:19
| 16:37 21
13 | 08:19
|16:38 23
14 | 08:18
| 16:40 23
15 | 08:17
| 16:41 24
16 | 08:17
| 16:43 25
17 | 08:16
| 16:44 25
18 | 08:15
| 16:46 26
19 | 08:14
| 16:48 27
20 | 08:13
| 16:49 26
21| 08:12
| 16:51 27
22 | 08:11
| 16:52 28
23 | 08:10
| 16:54 27
24 | 08:08
| 16:56 27
25 | 08:07
| 16:57 27
26 | 08:06
| 16:59 26
27 | 08:05
| 17:01 26
28 | 08:03
| 17:03 24
29 | 08:02
| 17:04 23
30 | 08:01
| 17:06 22
31| 07:59
| 17:08 20
Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 705
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,16
Reduktion Betriebsdauer | 0,93
Reduktion Windrichtung | 0,70
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 75

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jed

Tag im Monat  Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz | April | Mai | Juni
14:12 (WEA 02) | 07:58 15:29 (WEA04) | 07:06 | 06:58 | 05:55 | 05:12
14:30 (WEA 02) | 17:10 17  15:46 (WEA04) [ 17:59 [ 19:51 | 20:40 | 21:24
14:13 (WEA 02) | O 15:32 (WEA 04) | 07:04 | 06:56 | 05:53 | 05:11
14:30 (WEA 02) | 1 13 15:45(WEA 04) [ 18:01  |19:53 | 20:42 | 21:25
14:14 (WEA 02) | O 15:35 (WEA 04) | 07:02 | 06:53 | 05:51 | 05:10
14:30 (WEA 02) | 1 7 15142 (WEAO04) | 18:03  [19:54  |20:43 | 21:26
14:15 (WEA 02) | 07:53 |07:00 | 06:51 | 05:50 | 05:10
15:31 (WEA 04) | 17:15 |18:05  [19:56  |20:45 | 21:27
14:16 (WEA 02) | 07:52 |06:58 | 06:49 | 05:48 | 05:09
15:34 (WEA 04) | 17:17 |18:06  [19:58  [20:46 | 21:28
14:19 (WEA 02) | 07:50 |06:56 | 06:47 | 05:46 | 05:08
|18:08  [19:59  |20:48 | 21:29
| 06:54 | 06:45 | 05:44 | 05:08
|18:10 | 20:01  |20:50 | 21:30
|06:51 | 06:42 | 05:43 | 05:07
|18:11  [20:03 |20:51  |2L:31
|06:49  [06:40 | 05:41 | 05:07
|18:13  |20:04 |20:53  |21:32
|06:47 | 06:38 | 05:39 | 05:06
|18:15  [20:06 |20:54  |21:32
|06:45 | 06:36  |05:38 | 05:06
|18:16 | 20:08  |20:56  |21:33
|06:43 | 06:3¢  |05:36 | 05:06
|18:18  [20:09  |20:57  |21:34
|06:40 | 06:32 | 05:35 | 05:05
|18:20  |20:11  |20:59 | 21:34
|06:38 | 06:29 | 05:33 | 05:05
|18:22 [20:12  [21:00 | 21:35
|06:36 | 06:27  |05:32 | 05:05
|18:23  |20:14  |21:02  |21:35
s |06:33  [06:25 | 05:30 | 05:05
15:46 (WEA 04) | 17:36 |18:25  [20:16  [21:03  |21:36
15:21 (WEA 04) | 07:31 |06:32  |06:23  |05:29 | 05:05
15:46 (WEA 04) | 1 |18:27  |20:17  |21:05  |21:36
15:21 (WEA 04) | 07:29 |06:29 [06:21  |05:27 | 05:05
15:47 (WEA 04) | 1. 18:28  [20:19  |21:06 | 21:37
15:21 (WEA 04) | 07:27 |06:27 | 06:19  |05:26 | 05:05
15:48 (WEA 04) | 17:42 |18:30  |20:221  |21:08  |21:37
15:22 (WEA 04) | O |06:25 | 06:17 | 05:25 | 05:05
15:48 (WEA 04) | 1. |18:31  [20:22  [21:09 | 21:37
15:22 (WEA 04) | 07:23 |06:23 | 06:15 | 05:23 | 05:05
15:49 (WEA 04) | 17:45 |18:33  [20:224  |21:10 | 21:38
15:22 (WEA 04) | 07:21 |06:20 | 06:13  |05:22 | 05:05
15:50 (WEA 04) | 17:47 |18:35 [20:26  [21:12 | 21:38
15:22 (WEA 04) | 07:19 |06:18  |06:11  |05:21 | 05:06
15:49 (WEA 04) | 17:49 |18:36  |20:27  |21:13  |21:38
|06:16 | 06:09 | 05:20 | 05:06
15:50 (WEA 04) | 17:51 |18:38  |20:229 |21:14  |21:38
15:23 (WEA 04) | 07:15 | 06:14 | 06:07 | 05:19 | 05:06
g |18:40  |20:30  |21:16 | 21:38
|06:11 [ 06:05 | 05:17 | 05:07
|18:41  |20:32  |21:17 | 21:38
|06:09 | 06:03 | 05:16 | 05:07
|18:43  |20:3¢  |21:18 | 21:38
|06:07 |06:01  |05:15 | 05:08
15:49 (WEA 04) | 17:58 |18:45  |20:35  |21:19  |21:38
15:26 (WEA 04) | |07:05 | 05:59  |05:14 | 05:08
15:49 (WEA 04) | [19:46  [20:37  |21:21 | 21:38
15:26 (WEA 04) | |07:02 | 05:57 |05:14 | 05:09
15:48 (WEA 04) | |19:48 | 20:38  |21:22 | 21:38
15:28 (WEA 04) | |07:00 | 10s5:13 |
15:48 (WEA 04) | |19:50 | |21:23 |
| 280 | 367 | 414 | 481 | 494
| 37 | | | |
| 0,28 | | | 1
| 0,93 | | | |
| 0,70 | | | |
| 0,18 | | | |
| 7 | ! | |
en Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben ( zeit wie B ):

(S5:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 1611/17 - WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: IO 01i - Unterellen, Oberellener StraBe 115
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Juli | August

1| 05:09 | 05:44

| 21:38 | 21:07

2| 05:10 | 05:46

| 21:37 | 21:06

3]05:11 | 05:47

| 21:37 | 21:04

4| 05:11 | 05:49

| 21:37 | 21:02

5] 05:12 | 05:50

| 21:36 | 21:01

6| 05:13 | 05:52

| 21:36 | 20:59

7| 05:14 | 05:53

| 21:35 | 20:57

8| 05:15 | 05:55

| 21:34 | 20:56

9 | 05:16 | 05:56

| 21:34 | 20:54

10 | 05:17 | 05:58

| 21:33 | 20:52

11 | 05:17 | 05:59

| 21:32 | 20:50

12 | 05:19 | 06:01

| 21:32 | 20:48

13 | 05:20 | 06:02

| 21:31 | 20:46

14 | 05:21 | 06:04

| 21:30 | 20:45

15 | 05:22 | 06:05

| 21:29 | 20:43

16 | 05:23 | 06:07

| 21:28 | 20:41

17 | 05:24 | 06:08

| 21:27 | 20:39

18 | 05:25 | 06:10

| 21:26 | 20:37

19 | 05:27 | 06:12

| 21:25 | 20:35

20 | 05:28 | 06:13

|21:24 | 20:33

21| 05:29 | 06:15

| 21:23 | 20:31

22 | 05:30 | 06:16

| 21:21 | 20:29

23| 05:32 | 06:18

| 21:20 | 20:27

24| 05:33 | 06:19

| 21:19 | 20:24

25| 05:34 | 06:21

| 21:18 | 20:22

26 | 05:36 | 06:22

| 21:16 | 20:20

27 | 05:37 | 06:24

| 21:15 | 20:18

28 | 05:38 | 06:26

| 21:13 | 20:16

29 | 05:40 | 06:27

| 21:12 | 20:14

30 | 05:41 | 06:29

| 21:10 | 20:12

31|05:43 | 06:30

| 21:09 | 20:10
Sonnenscheinstunden | 497 | 451
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

| 06:32
| 20:07
| 06:33
| 20:05
| 06:35
| 20:03
| 06:36
| 20:01
| 06:38
| 19:59
| 06:40
| 19:56
| 06:41
| 19:54
| 06:43
| 19:52
| 06:44
| 19:50
| 06:46
| 19:47
| 06:47
| 19:45
| 06:49
| 19:43
| 06:50
| 19:41
| 06:52
| 19:38
| 06:54
| 19:36
| 06:55
| 19:34
| 06:57
| 19:32
| 06:58
| 19:29
| 07:00
| 19:27
| 07:01
| 19:25
| 07:03
| 19:23
| 07:05
| 19:20
| 07:06
| 19:18
| 07:08
| 19:16

Jan Feb Mar Apr

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
| SeptembefOktober | November | Dezember

|07:19 | 07:10 | 08:00 15:04 (WEA 04)
] 19:00 | 16:56 |16:17 20  15:24 (WEA 04)
|07:20 | 07:12 | 08:01 15:05 (WEA 04)
| 18:58 | 16:54 |16:17 18  15:23 (WEA 04)
| 07:22 | 07:14 | 08:02 15:06 (WEA 04)
| 18:55 | 16:52 |16:16 18  15:24 (WEA 04)
|07:24 | 07:16 | 08:04 15:07 (WEA 04)
| 18:53 | 16:51 [16:16 16 15:23 (WEA 04)
107:25 | 07:17 | 08:05 14:06 (WEA 02)
| 18:51 | 16:49 |16:15 20  15:22 (WEA 04)
|07:27 | 07:19 | 08:06 14:05 (WEA 02)
| 18:49 | 16:47 |16:15 22 15:22 (WEA 04)
|07:28 | 07:21 | 08:07 14:04 (WEA 02)
| 18:47 | 16:46 |16:14 21 15:21 (WEA 04)
|07:30 | 07:23 15:05 (WEA 04) | 08:09 14:03 (WEA 02)
| 18:44 | 16:44 8 15:13 (WEA04) | 16:14 21  15:20 (WEA 04)
107:32 | 07:24 15:02 (WEA 04) | 08:10 14:02 (WEA 02)
|18:42 | 16:42 13 15:15(WEAO04) | 16:14 16  14:18 (WEA 02)
107:33 | 07:26 15:00 (WEA 04) | 08:11 14:02 (WEA 02)
|18:40 | 16:41 17 15:17 (WEAO04) | 16:14 17  14:19 (WEA 02)
107:35 | 07:28 14:59 (WEA 04) | 08:12 14:02 (WEA 02)
|18:38 | 16:39 20 15:19 (WEAO04) | 16:14 18  14:20 (WEA 02)
107:37 | 07:29 14:58 (WEA 04) | 08:13 14:03 (WEA 02)
|18:36 | 16:38 22 15:20 (WEA04) | 16:13 19 14:22 (WEA 02)
107:38 | 07:31 14:58 (WEA 04) | 08:14 14:02 (WEA 02)
|18:34 | 16:36 23 15:21 (WEAO04) | 16:13 20  14:22 (WEA 02)
|07:40 | 07:33 14:57 (WEA 04) | 08:15 14:02 (WEA 02)
|18:31 | 16:35 25 15:22 (WEAO4) | 16:13 20  14:22 (WEA 02)
107:42 | 07:34 14:57 (WEA 04) | 08:16 14:02 (WEA 02)
|18:20 | 16:34 26 15:23 (WEAO04) | 16:14 21 14:23 (WEA 02)
107:43 | 07:36 14:56 (WEA 04) | 08:17 14:03 (WEA 02)
|18:27 | 16:32 26 15:22 (WEAO04) | 16:14 21 14:24 (WEA 02)
|07:45 | 07:38 14:56 (WEA 04) | 08:17 14:03 (WEA 02)
|18:25 | 16:31 27 15:23 (WEAO04) | 16:14 22 14:25 (WEA 02)
|07:47 | 07:39 14:57 (WEA 04) | 08:18 14:04 (WEA 02)
| 18:23 | 16:30 27 15:24 (WEA04) | 16:14 22 14:26 (WEA 02)
|07:48 | 07:41 14:57 (WEA 04) | 08:19 14:04 (WEA 02)
|18:21 | 16:20 27 15:24 (WEAO04) | 16:14 22 14:26 (WEA 02)
107:50 | 07:43 14:57 (WEA 04) | 08:19 14:05 (WEA 02)
|18:19  [16:27 28 15:25(WEAO04) [ 16:15 22 14:27 (WEA 02)
|07:52 | 07:44 14:57 (WEA 04) | 08:20 14:04 (WEA 02)
|18:17 | 16:26 27 15:24 (WEAO04) | 16:15 23 14:27 (WEA 02)
107:53 | 07:46 14:58 (WEA 04) | 08:21 14:05 (WEA 02)
|18:15 | 16:25 26 15:24 (WEAO04) | 16:16 23 14:28 (WEA 02)
| 07:55 | 07:48 14:58 (WEA 04) | 08:21 14:05 (WEA 02)
|18:13 | 16:24 27 15:25(WEAO04) | 16:16 23 14:28 (WEA 02)
|07:57 | 07:49 14:58 (WEA 04) | 08:21 14:07 (WEA 02)
|18:11 | 16:23 26 15:24 (WEA04) | 16:17 22 14:29 (WEA 02)
| 06:58 | 07:51 14:59 (WEA 04) | 08:22 14:07 (WEA 02)
117:09  |16:22 26 15:25 (WEAO04) | 16:17 22 14:29 (WEA 02)
107:00 | 07:52 15:00 (WEA 04) | 08:22 14:07 (WEA 02)
117:07 | 16:21 25 15:25(WEAO04) | 16:18 22 14:29 (WEA 02)
|07:02 | 07:54 15:00 (WEA 04) | 08:22 14:08 (WEA 02)
117:05 | 16:20 24 15:24 (WEAO04) [ 16:19 21  14:29 (WEA 02)
|07:04 | 07:55 15:01 (WEA 04) | 08:23 14:08 (WEA 02)
[17:03 | 16:20 23 15:24 (WEAO04) | 16:20 21  14:29 (WEA 02)
|07:05 | 07:57 15:02 (WEA 04) | 08:23 14:10 (WEA 02)
|17:01 | 16:19 23 15:25 (WEA04) | 16:20 20  14:30 (WEA 02)
107:07 | 07:58 15:03 (WEA 04) | 08:23 14:11 (WEA 02)
117:00 | 16:18 21 15:24 (WEAO04) | 16:21 20  14:31 (WEA 02)
|07:09 | | 08:23 14:11 (WEA 02)
| 16:58 | | 16:22 19  14:30 (WEA 02)
| 333 | 270 | 249

| | 537 | 632

| | 0,19 | 0,13

| | 0,93 | 0,93

| | 0,70 | 0,71

| | 0,13 | 0,09

| | 68 | 55

Matrix wiedergegeben ( Zeit wie B jahr):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgend:

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204161178 WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01j - Unterellen, Oberellener Strafe 113
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar
1|08:23
| 16:23 24
2| 08:23
| 16:24 23
3] 08:23
| 16:26 21
4| 08:23
| 16:27 18
5| 08:23
| 16:28 17
6| 08:22
| 16:29 19
7| 08:22
| 16:30 19
8| 08:21
| 16:32 21
9| 08:21
| 16:33 21
10 | 08:21
| 16:34 23
11 | 08:20
| 16:36 23
12 | 08:19
| 16:37 24
13 | 08:19
|16:38 25
14 | 08:18
| 16:40 26
15 | 08:17
| 16:41 26
16 | 08:17
| 16:43 27
17 | 08:16
| 16:44 27
18 | 08:15
| 16:46 27
19 | 08:14
| 16:48 28
20 | 08:13
| 16:49 27
21| 08:12
| 16:51 27
22 | 08:11
| 16:52 27
23 | 08:10
| 16:54 26
24 | 08:08
|16:56 25
25 | 08:07
| 16:57 25
26 | 08:06
| 16:59 24
27 | 08:05
| 17:01 23
28 | 08:03
| 17:03 21
29 | 08:02
|17:04 20
30 | 08:01
| 17:06 17
31| 07:59
| 17:08 13
Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 714
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,16
Reduktion Betriebsdauer | 0,93
Reduktion Windrichtung | 0,70
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 76

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jed

Tag im Monat  Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar | Marz | April | Mai | Juni
14:10 (WEA 02) | 07:58 15:30 (WEA 04) | 07:06 | 06:58 | 05:55 | 05:12
15:29 (WEA 04) | 17:10 7 15:37 (WEAO04) | 17:59  [19:51 | 20:40 | 21:24
14:12 (WEA 02) | O |07:04 | 06:56 | 05:53  |05:11
15:30 (WEA 04) | 1 |18:01  [19:53  |20:42 | 21:25
14:14 (WEA 02) | 0 |07:02 | 06:53  |05:51 | 05:10
15:31 (WEA 04) | 1 |18:03  [19:54  |20:43 | 21:26
14:16 (WEA 02) | 07:53 |07:00 | 06:51 | 05:50 | 05:10
15:32 (WEA 04) | 17:15 |18:05  [19:56  |20:45 | 21:27
15:16 (WEA 04) | 07:52 |06:58 | 06:49 | 05:48 | 05:09
15:33 (WEA 04) | 17:17 |18:06  [19:58  [20:46 | 21:28
15:16 (WEA 04) | 07:50 |06:56 | 06:47 | 05:46 | 05:08
|18:08  [19:59  |20:48 | 21:29
| 06:54 | 06:45 | 05:44 | 05:08
|18:10 | 20:01  |20:50 | 21:30
|06:51 | 06:42 | 05:43 | 05:07
|18:11  [20:03 |20:51  |2L:31
|06:49  [06:40 | 05:41 | 05:07
|18:13  |20:04 |20:53  |21:32
|06:47 | 06:38 | 05:39 | 05:06
|18:15  [20:06 |20:54  |21:32
|06:45 | 06:36  |05:38 | 05:06
|18:16 | 20:08  |20:56  |21:33
|06:43 | 06:3¢  |05:36 | 05:06
|18:18  [20:09  |20:57  |21:34
|06:40 | 06:32 | 05:35 | 05:05
|18:20  |20:11  |20:59 | 21:34
|06:38 | 06:29 | 05:33 | 05:05
|18:22 [20:12  [21:00 | 21:35
|06:36 | 06:27  |05:32 | 05:05
|18:23  |20:14  |21:02  |21:35
s |06:33  [06:25 | 05:30 | 05:05
15:42 (WEA 04) | 17:36 |18:25  [20:16  [21:03  |21:36
15:16 (WEA 04) | 07:31 |06:32  |06:23  |05:29 | 05:05
15:43 (WEA 04) | 1 |18:27  |20:17  |21:05  |21:36
15:16 (WEA 04) | 07:29 |06:29 [06:21  |05:27 | 05:05
15:43 (WEA 04) | 1. 18:28  [20:19  |21:06 | 21:37
15:16 (WEA 04) | 07:27 |06:27 | 06:19  |05:26 | 05:05
15:44 (WEA 04) | 17:42 |18:30  |20:221  |21:08  |21:37
15:17 (WEA 04) | O |06:25 | 06:17 | 05:25 | 05:05
15:44 (WEA 04) | 1. |18:31  [20:22  [21:09 | 21:37
15:17 (WEA 04) | 07:23 |06:23 | 06:15 | 05:23 | 05:05
15:44 (WEA 04) | 17:45 |18:33  [20:224  |21:10 | 21:38
15:18 (WEA 04) | 07:21 |06:20 | 06:13  |05:22 | 05:05
15:45 (WEA 04) | 17:47 |18:35 [20:26  [21:12 | 21:38
15:18 (WEA 04) | 07:19 |06:18  |06:11  |05:21 | 05:06
15:44 (WEA 04) | 17:49 |18:36  |20:27  |21:13  |21:38
|06:16 | 06:09 | 05:20 | 05:06
15:44 (WEA 04) | 17:51 |18:38  |20:229 |21:14  |21:38
15:20 (WEA 04) | 07:15 | 06:14 | 06:07 | 05:19 | 05:06
g |18:40  |20:30  |21:16 | 21:38
|06:11 [ 06:05 | 05:17 | 05:07
|18:41  |20:32  |21:17 | 21:38
|06:09 | 06:03 | 05:16 | 05:07
|18:43  |20:3¢  |21:18 | 21:38
|06:07 |06:01  |05:15 | 05:08
15:43 (WEA 04) | 17:58 |18:45  |20:35  |21:19  |21:38
15:23 (WEA 04) | |07:05 | 05:59  |05:14 | 05:08
15:43 (WEA 04) | [19:46  [20:37  |21:21 | 21:38
15:24 (WEA 04) | |07:02 | 05:57 |05:14 | 05:09
15:41 (WEA 04) | |19:48 | 20:38  |21:22 | 21:38
15:27 (WEA 04) | |07:00 | 10s5:13 |
15:40 (WEA 04) | |19:50 | 121:23 |
| 280 | 367 | 414 | 481 | 494
| 7. | | | |
| 0,28 | | | 1
| 0,93 | | | |
| 0,70 | | | |
| 0,18 | | | |
| 1 | ! | |
en Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben ( zeit wie B ):

(S5:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 16:11/19  WINAPRO .
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 01j - Unterellen, Oberellener Strafe 113
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Juli | August

1| 05:09 | 05:44

| 21:38 | 21:07

2| 05:10 | 05:46

| 21:37 | 21:06

3]05:11 | 05:47

| 21:37 | 21:04

4| 05:11 | 05:49

| 21:37 | 21:02

5] 05:12 | 05:50

| 21:36 | 21:01

6| 05:13 | 05:52

| 21:36 | 20:59

7| 05:14 | 05:53

| 21:35 | 20:57

8| 05:15 | 05:55

| 21:34 | 20:56

9 | 05:16 | 05:56

| 21:34 | 20:54

10 | 05:17 | 05:58

| 21:33 | 20:52

11 | 05:17 | 05:59

| 21:32 | 20:50

12 | 05:19 | 06:01

| 21:32 | 20:48

13 | 05:20 | 06:02

| 21:31 | 20:46

14 | 05:21 | 06:04

| 21:30 | 20:45

15 | 05:22 | 06:05

| 21:29 | 20:43

16 | 05:23 | 06:07

| 21:28 | 20:41

17 | 05:24 | 06:08

| 21:27 | 20:39

18 | 05:25 | 06:10

| 21:26 | 20:37

19 | 05:27 | 06:12

| 21:25 | 20:35

20 | 05:28 | 06:13

|21:24 | 20:33

21| 05:29 | 06:15

| 21:23 | 20:31

22 | 05:30 | 06:16

| 21:21 | 20:29

23| 05:32 | 06:18

| 21:20 | 20:27

24| 05:33 | 06:19

| 21:19 | 20:24

25| 05:34 | 06:21

| 21:18 | 20:22

26 | 05:36 | 06:22

| 21:16 | 20:20

27 | 05:37 | 06:24

| 21:15 | 20:18

28 | 05:38 | 06:26

| 21:13 | 20:16

29 | 05:40 | 06:27

| 21:12 | 20:14

30 | 05:41 | 06:29

| 21:10 | 20:12

31|05:43 | 06:30

| 21:09 | 20:10
Sonnenscheinstunden | 497 | 451
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

| 06:32
| 20:07
| 06:33
| 20:05
| 06:35
| 20:03
| 06:36
| 20:01
| 06:38
| 19:59
| 06:40
| 19:56
| 06:41
| 19:54
| 06:43
| 19:52
| 06:44
| 19:50
| 06:46
| 19:47
| 06:47
| 19:45
| 06:49
| 19:43
| 06:50
| 19:41
| 06:52
| 19:38
| 06:54
| 19:36
| 06:55
| 19:34
| 06:57
| 19:32
| 06:58
| 19:29
| 07:00
| 19:27
| 07:01
| 19:25
| 07:03
| 19:23
| 07:05
| 19:20
| 07:06
| 19:18
| 07:08
| 19:16

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| SeptembefOktober | November | Dezember

| 07:19 | 07:10 | 08:00 14:58 (WEA 04)
| 19:00 | 16:56 | 16:17 23 15:21 (WEA D4)
| 07:20 | 07:12 | 08:01 14:58 (WEA 04)
| 18:58 | 16:54 | 16:17 23 15:21 (WEA 04)
| 07:22 | 07:14 | 08:02 15:00 (WEA 04)
| 18:55 | 16:52 | 16:16 21 15:21 (WEA 04)
| 07:24 | 07:16 | 08:04 15:00 (WEA 04)
| 18:53 | 16:51 | 16:16 21 15:21 (WEA 04)
| 07:25 | 07:17 | 08:05 15:01 (WEA 04)
| 18:51 | 16:49 | 16:15 19 15:20 (WEA 04)
| 07:27 | 07:19 | 08:06 15:02 (WEA 04)
| 18:49 | 16:47 | 16:15 19 15:21 (WEA 04)
| 07:28 | 07:21 | 08:07 15:03 (WEA 04)
| 18:47 | 16:46 | 16:14 17 15:20 (WEA 04)
| 07:30 | 07:23 | 08:09 15:04 (WEA 04)
| 18:44 | 16:44 | 16:14 16 15:20 (WEA 04)
| 07:32 | 07:24 | 08:10 14:02 (WEA 02)
| 18:42 | 16:42 | 16:14 22 15:20 (WEA 04)
107:33 | 07:26 15:00 (WEA 04) | 08:11 14:01 (WEA 02)
| 18:40 | 16:41 8 15:08 (WEA 04) | 16:14 23 15:19 (WEA 04)
| 07:35 | 07:28 14:58 (WEA 04) | 08:12 14:00 (WEA 02)
| 18:38 | 16:39 13 15:11 (WEA 04) | 16:14 24 15:19 (WEA 04)
|07:37 | 07:29 14:56 (WEA 04) | 08:13 14:01 (WEA 02)
| 18:36 | 16:38 17 15:13 (WEA 04) | 16:13 24 15:20 (WEA D4)
|07:38 | 07:31 14:55 (WEA 04) | 08:14 14:00 (WEA 02)
| 18:34 | 16:36 20 15:15 (WEA 04) | 16:13 23 15:18 (WEA 04)
| 07:40 | 07:33 14:54 (WEA 04) | 08:15 14:00 (WEA 02)
| 18:31 | 16:35 22 15:16 (WEA 04) | 16:13 23 15:18 (WEA 04)
|07:42 | 07:34 14:54 (WEA 04) | 08:16 14:00 (WEA 02)
| 18:29 | 16:34 23 15:17 (WEA 04) | 16:14 22 15:18 (WEA 04)
107:43 | 07:36 14:53 (WEA 04) | 08:17 14:00 (WEA 02)
| 18:27 | 16:32 24 15:17 (WEA 04) | 16:14 20 15:17 (WEA 04)
|07:45 | 07:38 14:53 (WEA 04) | 08:17 14:01 (WEA 02)
| 18:25 | 16:31 25 15:18 (WEA 04) | 16:14 17 14:18 (WEA 02)
| 07:47 | 07:39 14:53 (WEA 04) | 08:18 14:01 (WEA 02)
|18:23 | 16:30 25 15:18 (WEA04) | 16:14 18  14:19 (WEA 02)
107:48 | 07:41 14:53 (WEA 04) | 08:19 14:01 (WEA 02)
| 18:21 | 16:29 26 15:19 (WEA 04) | 16:14 18 14:19 (WEA 02)
107:50 | 07:43 14:53 (WEA 04) | 08:19 14:02 (WEA 02)
|18:19  |16:27 27 15:20 (WEAO04) [ 16:15 18  14:20 (WEA 02)
|07:52 | 07:44 14:52 (WEA 04) | 08:20 14:02 (WEA 02)
| 18:17 | 16:26 27 15:19 (WEA 04) | 16:15 18 14:20 (WEA 02)
107:53 | 07:46 14:53 (WEA 04) | 08:21 14:03 (WEA 02)
|18:15 | 16:25 27 15:20 (WEAO04) | 16:16 18  14:21 (WEA 02)
|07:55 | 07:48 14:53 (WEA 04) | 08:21 14:03 (WEA 02)
118:13 | 16:24 28 15:21 (WEA04) | 16:16 18  14:21 (WEA 02)
|07:57 | 07:49 14:53 (WEA 04) | 08:21 14:04 (WEA 02)
| 18:11 | 16:23 27 15:20 (WEA 04) | 16:17 18 14:22 (WEA 02)
| 06:58 | 07:51 14:54 (WEA 04) | 08:22 14:04 (WEA 02)
117:09 | 16:22 27 15:21 (WEA04) | 16:17 18  14:22 (WEA 02)
| 07:00 | 07:52 14:55 (WEA 04) | 08:22 14:05 (WEA 02)
| 17:07 | 16:21 26 15:21 (WEA 04) | 16:18 17 14:22 (WEA 02)
107:02 | 07:54 14:54 (WEA 04) | 08:22 14:05 (WEA 02)
117:05  |16:20 27 15:21 (WEAO04) | 16:19 19 15:21 (WEA 04)
| 07:04 | 07:55 14:55 (WEA 04) | 08:23 14:06 (WEA 02)
| 17:03 | 16:20 26 15:21 (WEA 04) | 16:20 21 15:23 (WEA 04)
107:05 | 07:57 14:57 (WEA 04) | 08:23 14:08 (WEA 02)
117:01 | 16:19 24 15:21 (WEA04) | 16:20 22 15:25 (WEA 04)
107:07 | 07:58 14:57 (WEA 04) | 08:23 14:09 (WEA 02)
| 17:00 | 16:18 24 15:21 (WEA 04) | 16:21 23 15:27 (WEA 04)
|07:09 | | 08:23 14:09 (WEA 02)
| 16:58 | | 16:22 23 15:27 (WEA 04)
| 333 | 270 | 249

| | 493 | 626

| | 0,19 | 0,13

| | 0,93 | 0,93

| | 0,70 | 0,71

| | 0,13 | 0,09

| | 63 | 54

Matrix wiedergegeben ( Zeit wie B ):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgend:

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 16:11/20  WINAPRO .
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531
SHADOW - Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schgtteml"ezipt(?r:h ‘EO 01}( -tlﬂJnterelllenH Oberellenerdstr)al[Se 112 ]
2 Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung Tn Feb M- for Mal Jun 1) A Sep DKt Nov Des

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3anuar |Februar | Marz |3uli |August | SeptembetOktober | November | Dezember

1| 08:23 14:11 (WEA 02) | 07:58 | 07:06 | 05:09 06:32 07:19 | 07:10 08:00 14:55 (WEA 04

16:23 22 15:28 (WEA 04) | 17:10 | 17:59 | 21:38 20:07 19:00 16:56 16:17 25 15:20 (WEA 04)

2| 08:23 15:12 (WEA 04) | 07:56 | 07:04 | 05:10 06:33 07:20 07:12 08:01 14:55 (WEA 04

16:24 17 15:29 (WEA 04) | 17:11 | 18:01 | 21:37 20:05 18:58 16:54 16:17 24 15:19 (WEA 04)

3|08:23 15:13 (WEA 04) | 07:55 | 07:02 | 05:11 06:35 07:2 07:14 08:02 14:56 (WEA 04]

16:26 18 15:31 (WEA 04) | 17:13 | 18:03 | 21:37 20:03 18:55 16:52 16:16 24 15:20 (WEA 04)

4| 08:23 15:12 (WEA 04) | 07:53 | 07:00 | 05:11 06:36 07:24 07:16 08:04 14:57 (WEA 04]

16:27 19 15:31 (WEA 04) | 17:15 | 18:05 | 21:37 20:01 18:53 | 16:51 16:16 22 15:19 (WEA 04]

5| 08:23 15:12 (WEA 04) | 07:52 | 06:58 | 05:12 06:38 07:25 07:17 08:05 14:57 (WEA 04]

16:28 20 15:32 (WEA D4) | 17:17 | 18:06 | 21:36 19:59 18:51 16:49 16:15 22 15:19 (WEA 04)

6| 08:22 15:13 (WEA 04) | 07:50 | 06:56 | 05:13 06:40 07:27 07:19 08:06 14159 (WEA 04)

16:29 21 15:34 (WEA D4) | 17:19 | 18:08 | 21:36 19:56 18:49 16:47 16:15 21 15:20 (WEA 04)

7| 08:22 15:12 (WEA 04) | 07:48 | 06:54 | 05:14 06:41 07:28 07:21 08:07 14:59 (WEA 04]

16:30 22 15:34 (WEA D4) | 17:20 | 18:10 | 21:35 19:54 18:47 16:46 16:14 20 15:19 (WEA 04

8| 08:21 15:13 (WEA 04) | 07:47 | 06:51 05:15 06:43 07:30 |07:23 08:09 15:00 (WEA 04]

1632 2 135(WEADY) [17:22 | 18:11 21:34 19:52 18:44 | 16:44 16:14 19 15:19 (WEAOS

08:21 15:12 (WEA 04) | 07:45 | 06:49 05:16 06:44 07:32 | 07:24 08:10 15:01 (WEA 04}

16:33 24 15:36 (WEA 04) | 17:24 | 18:13 21134 19:50 18:42 16:42 16:14 18 15:19 (WEA 04)

10 | 08:21 15:12 (WEA 04) | 07:43 | 06:47 05:17 2 07:33 07:26 08:11 15:01 (WEA 04]

16:34 24 15:36 (WEA 04) | 17:26 | 18:15 21:33 19:47 18:40 16:41 16:14 18 15:19 (WEA 04)

11 | 08:20 15:13 (WEA 04) | 07:42 | 06:45 05:17 06:47 07:35 07:28 14:58 (WEA 04) | 08:12 14:01 (WEA 02

16:36 24 15:37 (WEA 04) | 17:28 | 18:16 2132 19:45 18:38 16:39 8 15:06 (WEA 04) | 16:14 22 15:18 (WEA 04)

12| 08:19 15:13 (WEA O4) | 07:40 | 06:43 05:19 0643|0737 | 07:29 14:55 (WEA 04) | 08:13 14:01 (WEA 02

16:37 25 15:38 (WEA 04) | 17:29 18:18 21132 19:43 18:36 16:38 14 15:09 (WEA 04) | 16:13 23 15:19 (WEA 04]

13 | 08:19 15:13 (WEA 04) | 07:38 06:40 05:20 06:50 07:38 07:31 14:54 (WEA 04) | 08:14 13:59 (WEA 02]

16:38 25 15:38 (WEA 04) | 17:31 18:20 21131 19:41 18:34 16:36 17 15:11 (WEA 04) | 16:13 25 15:18 (WEA 04)

14 | 08:18 15:13 (WEA 04) | 07:36 06:38 05:21 06:52 07:40 07:33 14:53 (WEA 04) | 08:15 13:59 (WEA 02;

16:40 26 15:39 (WEA 04) | 17:33 18:22 21:30 19:38 18:31 16:35 19 15:12 (WEA 04) | 16:13 25 15:18 (WEA 04)

15 | 08:17 15:13 (WEA 04) | 07:34 136 05:22 06:54 07:42 07:34 14:52 (WEA 04) | 08:16 13:59 EWEAOZ

16:41 26 15:39 (WEA 04) | 17:35 18:23 21:29 19:36 18:29 16:34 22 15:14 (WEA 04) | 16:14 25 15:18 (WEA 04)

16 | 08:17 15:13 (WEA 04) | 07:32 06134 05:23 06:55 07:43 07:36 14:51 (WEA 04) | 08:17 13:59 (WEA 02}

16:43 27 15:40 (WEA 04) | 17:36 18:25 21:28 19:34 18:27 16:32 23 15:14 (WEAD4) [ 16:14 26 15:19 (WEA 04)

17 | 08:16 15:13 (WEA 04) | 07:31 06:32 05:24 06:57 07:45 07:38 14:51 (WEA 04) | 08:17 14:00 (WEA 02

16:44 27 15:40 (WEA 04) | 17:38 18:27 21:27 19:32 18:25 16:31 24 15:15 (WEA 04) | 16:14 25 15:19 (WEA 04,

18 | 08:15 15:13 (WEA 04) | 07:29 06:29 05:25 06:58 07:47 07:39 14:51 (WEA 04) | 08:18 14:00 (WEA 02

16:46 28 15:41 (WEA 04) | 17:40 18:28 21:26 19:29 18:23 16:30 25 15:16 (WEA 04) | 16:14 25 15:19 (WEA 04)

19 | 08:14 15:14 (WEA 04) | 07:27 06:27 05:27 07:00 07:48 07:41 14:51 (WEA 04) | 08:19 14:00 (WEA 02;

16:48 27 15:41 (WEA D4) | 17:42 18:30 | 21:25 19:27 18:21 16:29 25 15:16 (WEA 04) | 16:14 25 15:19 (WEA 04)

20| 08:13 15:14 (WEA O4) | 07:25 | 06:25 05:28 0701|0750 | 0743 14:51 (WEA 04) | 08:19 14:01 (WEA 02

16:49 28 15:42 (WEA D4) | 17:44 18:31 21:24 19:25 18:19 16:27 26 15:17 (WEA 04) | 16:15 25 15:20 (WEA 04)

21 | 08:12 15:15 (WEA 04) | 07:23 | 06:23 05:29 07:03  |07:52 | 07:44 14:50 (WEA 04) | 08:20 14:01 (WEA 02

16:51 27 15:42 (WEA 04) | 17:45 18:33 21:23 19:23 18:17 | 16:26 27  15:17 (WEA 04) | 16:15 24 15:19 (WEA 04)

22 | 08:11 15:16 (WEA 04) | 07:21 06:20 05:30 07:05 07:53 | 07:46 14:50 (WEA 04) | 08:21 14:01 (WEA 02}

16:52 26 15:42 (WEA 04) | 17:47 18:35 21:21 19:20 18:15 | 16:25 28 15:18 (WEA 04) | 16:16 25 15:20 (WEA 04)

23 | 08:10 15:16 (WEA 04) | 07:19 06:18 05:32 07:06 07:55 | 07:48 14:51 (WEA 04) | 08:21 14:02 (WEA 02}

16:54 25 15:41 (WEA 04) | 17:49 18:36 21:20 19:18 18:13 16:24 27 15:18(WEADS) [16:16 25  15:21 (WEAOS

24 | 08:08 15:17 (WEA 04) | 07:17 06:16 05:33 07:08 07:57 07:49 14:50 (WEA 04) | 08:21 14:03 (WEA 02]

16:56 25 15:42 (WEA04) | 17:51 18:38 21:19 18:16 18:11 16:23 28 15:18(WEAD4) [ 16:17 25 15:22 (WEAOS

25 | 08:07 15:18 (WEA 04) | 07:15 06:14 05:34 07:09 :58 07:51 14:51 (WEA 04) | 08:22 14:03 (WEA 02

16:57 24 15:42 (WEA 04) | 17:52 18:40 21:18 19:13 17:09 16:22 27 15:18 (WEA 04) | 16:17 25 15:22 (WEA 04)

26 | 08:06 15:18 (WEA 04) | 07:13 06:11 05:36 07:11 07:00 07:52 14:52 (WEA 04) | 08:22 14:04 (WEA 02

16:59 23 15:41 (WEA 04) | 17:54 18:41 21:16 19:11 17:07 16:21 27  15:19 (WEA 04) | 16:18 25 15:23 (WEA 04)

27 | 08:05 15119 (WEA 04) [ 07:11 | 06:09 05:37 0712 |07:02 14:52 (WEA 04) | 08: 14:04 (WEA 02

17:01 22 15:41 (WEA 04) | 17:56 18:43 21:15 19:09 17:05 16:20 26 15:18 (WEA 04) | 16:19 25 15:23 (WEA 04)

28 | 08:03 15:20 (WEA 0%) | 07:08 | 06:07 05:38 o714 |07:04 | 0O7:55 14:53 (WEA 04) | 08:23 14:05 (WEA 02

17:03 19 15:39 (WEA 04) | 17:58 18:45 21:13 19:07 17:03 16:20 26 15:19 (WEA 04) | 16:20 25 15:24 (WEA 04)

29 | 08:02 15122 (WEA 04) 07:05 05:40 07:16 | 07:05 | 07:57 14:54 (WEA 04) | 08:23 14:07 (WEA 02

17:04 17 15:39 (WEA 04) 19:46 2:12 19:04 17:01 16:19 25  15:19 (WEA 04) | 16:20 25 15:26 (WEA 04)

30 | 08:01 15:24 (WEA 04) 07:02 05:41 07:17 07:07 | 07:58 14:54 (WEA 04) | 08:23 14:08 (WEA 02}

17:06 13 15:37 (WEA 04) 19:48 21:10 19:02 17:00 | 16:18 25 15:19 (WEA 04) | 16:21 25 15:27 (WEA 04)

31 | 07:59 15:27 (WEA 04) 07:00 05:43 07:09 08:23 14:08 (WEA 02]

17:08 8 15:35 (WEAD4) 19:50 | 21:09 16:58 1622 25 15:27 (WEAO4

Sonnenscheinstunden | 263 280 367 414 | 497 380 333 270 249
astr.max.mogl,Beschattung 701 | 463 733
nnenscheinwahrsch. 0,16 | 0,19 013
Reduktion Betriebsdauer 0,93 | 0,93 093
Reduktion Windrichtung 0,71 | 0,71 0,71
Gesamte Reduktion o1 1 | 013 0,09
Met.wahrsch.Beschattung 74 1 1 50 63
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (! zeit wie B jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 12.06.2024 16:11 / 21 Wi nd PRO
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531
SHADOW - Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schgtteml"ezipt(?r:h ‘EO 01{ - tUﬁntereII(?nhobereHener gtre;B[e 125 i
2 Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung Tn Feb M&r for Mal Jun 1) Aug Sep DKt Nov Des
1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3anuar |Februar | Marz |3uli |August | SeptembetOktober | November | Dezember

1| 08:23 14:13 (WEA 02) | 07:58 | 07:06 | 05:09 06:32 07:19 | 07:10 08:00 14:55 (WEA 04

16:23 21 15:29 (WEA 04) | 17:10 | 17:59 | 21:38 20:07 19:00 16:56 16:17 25 15:20 (WEA 04)

2| 08:23 15:13 (WEA 04) | 07:56 | 07:04 | 05:10 06:33 07:20 07:12 08:01 14:55 (WEA 04

16:24 17 15:30 (WEA 04) | 17:11 | 18:01 | 21:37 20:05 18:58 16:54 16:17 24 15:19 (WEA 04)

3|08:23 15:13 (WEA 04) | 07:55 | 07:02 | 05:11 06:35 07:2 07:14 08:02 14:57 (WEA 04]

16:26 18 15:31 (WEA 04) | 17:13 | 18:03 | 21:37 20:03 18:55 16:52 16:16 23 15:20 (WEA 04)

4| 08:23 15:12 (WEA 04) | 07:53 | 07:00 | 05:11 06:36 07:24 07:16 08:04 14:57 (WEA 04]

16:27 19 15:31 (WEA 04) | 17:15 | 18:05 | 21:37 20:01 18:53 | 16:51 16:16 22 15:19 (WEA 04]

5| 08:23 15:12 (WEA 04) | 07:52 | 06:58 | 05:12 06:38 07:25 07:17 08:05 14:57 (WEA 04]

16:28 20 15:32 (WEA D4) | 17:17 | 18:06 | 21:36 19:59 18:51 16:49 16:15 22 15:19 (WEA 04)

6| 08:22 15:13 (WEA 04) | 07:50 | 06:56 | 05:13 06:40 07:27 07:19 08:06 14159 (WEA 04)

16:29 21 15:34 (WEA D4) | 17:19 | 18:08 | 21:36 19:56 18:49 16:47 16:15 21 15:20 (WEA 04)

7| 08:22 15:12 (WEA 04) | 07:48 | 06:54 | 05:14 06:41 07:28 07:21 08:07 15:00 (WEA 04]

16:30 22 15:34 (WEA D4) | 17:20 | 18:10 | 21:35 19:54 18:47 16:46 16:14 19 15:19 (WEA 04]

8| 08:21 15:13 (WEA 04) | 07:47 | 06:51 05:15 06:43 07:30 |07:23 08:09 15:00 (WEA 04]

1632 22 1:35(WEADS) [17:22 | 18:11 21:34 19:52 18:44 | 16:44 16:14 19 15:19 (WEAOS

121 15:13 (WEA 04) | 07:45 | 06:49 05:16 06:44 07:32 | 07:24 08:10 15:01 (WEA 04}

16:33 23 15:36 (WEA 04) | 17:24 | 18:13 21134 19:50 18:42 16:42 16:14 18 15:19 (WEA 04)

10 | 08:21 15:12 (WEA 04) | 07:43 | 06:47 05:17 2 07:33 07:26 08:11 15:02 (WEA 04]

16:34 24 15:36 (WEA 04) | 17:26 | 18:15 21:33 19:47 18:40 16:41 16:14 17 15:19 (WEA 04)

11 | 08:20 15:13 (WEA 04) | 07:42 | 06:45 05:17 06:47 07:35 07:28 15:01 (WEA 04) | 08:12 14:04 (WEA 02

16:36 25 15:38 (WEA 04) | 17:28 | 18:16 2132 19:45 18:38 16:39 2 15:03 (WEA 04) | 16:14 20 15:19 (WEA 04)

12| 08:19 15:13 (WEAO4) | 07:40 | 06:43 05:19 0643|0737 | 07:29 14:57 (WEA 04) | 08:13 14:03 (WEA 02

16:37 25 15:38 (WEA 04) | 17:29 18:18 21132 19:43 18:36 16:38 11 15:08 (WEA 04) | 16:13 23 15:20 (WEA 04]

13 | 08:19 15:13 (WEA 04) | 07:38 06:40 05:20 06:50 07:38 07:31 14:55 (WEA 04) | 08:14 14:02 (WEA 02]

16:38 25 15:38 (WEA 04) | 17:31 18:20 21131 19:41 18:34 16:36 15 15:10 (WEA 04) | 16:13 24 15:19 (WEA 04)

14 | 08:18 15:13 (WEA 04) | 07:36 06:38 05:21 06:52 07:40 07:33 14:54 (WEA 04) | 08:15 14:01 (WEA 02;

16:40 26 15:39 (WEA 04) | 17:33 18:22 21:30 19:38 18:31 16:35 18 15:12 (WEA 04) | 16:13 25 15:19 (WEA 04)

15 | 08:17 15:13 (WEA 04) | 07:34 36 05:22 06:54 07:42 07:34 14:53 (WEA 04) | 08:16 14:01 EWEAOZ

16:41 26 15:39 (WEA 04) | 17:35 18:23 21:29 19:36 18:29 16:34 20 15:13 (WEA 04) | 16:13 25 15:19 (WEA 04)

16 | 08:17 15:13 (WEA 04) | 07:32 06134 05:23 06:55 07:43 07:36 14:52 (WEA 04) | 08:17 14:01 (WEA 02}

16:43 27 15:40 (WEA 04) | 17:36 18:25 21:28 19:34 18:27 16:32 21 15:13(WEAO4) |16:14 25 15:19 (WEA 04)

17 | 08:16 15:14 (WEA 04) | 07:31 06:32 05:24 06:57 07:45 07:38 14:51 (WEA 04) | 08:17 14:02 (WEA 02

16:44 26 15:40 (WEA 04) | 17:38 18:27 21:27 19:32 18:25 16:31 24 15:15 (WEA 04) | 16:14 24 15:19 (WEA 04,

18 | 08:15 15:14 (WEA 04) | 07:29 06:29 05:25 06:58 07:47 07:39 14:51 (WEA 04) | 08:18 14:02 (WEA 02

16:46 27 15:41 (WEA 04) | 17:40 18:28 21:26 19:29 18:23 16:30 24 15:15 (WEA 04) | 16:14 25 15:20 (WEA 04)

19 | 08:14 15:14 (WEA 04) | 07:27 06:27 05:27 07:00 07:48 07:41 14:51 (WEA 04) | 08:19 14:02 (WEA 02;

16:48 27 15:41 (WEA D4) | 17:42 18:30 | 21:25 19:27 18:21 16:29 25 15:16 (WEA 04) | 16:14 24 15:15 (WEA 04)

20| 08:13 15:15 (WEA 04) [ 07:25 | 06:25 05:28 0701|0750 | 0743 14:51 (WEA 04) | 08:19 14:03 (WEA 02

16:49 26 15:41 (WEA D4) | 17:44 18:31 21:24 19:25 18:19 16:27 26 15:17 (WEA 04) | 16:15 24 15:20 (WEA 04

21 | 08:12 15:16 (WEA 04) | 07:23 | 06:23 05:29 07:03  |07:52 | 07:44 14:51 (WEA 04) | 08:20 14:02 (WEA 02

16:51 26 15:42 (WEA 04) | 17:45 18:33 21:23 19:23 18:17 | 16:26 26 15:17 (WEA 04) | 16:15 25 15:20 (WEA 04)

22 | 08:11 15:16 (WEA 04) | 07:21 06:20 05:30 07:05 07:53 | 07:46 14:51 (WEA 04) | 08:21 14:03 (WEA 02

16:52 26 15:42 (WEA 04) | 17:47 18:35 21:21 19:20 18:15 | 16:25 26 15:17 (WEA 04) | 16:16 24 15:21 (WEA 04)

23 | 08:10 15:16 (WEA 04) | 07:19 06:18 05:32 07:06 07:55 | 07:48 14:51 (WEA 04) | 08:21 14:04 (WEA 02}

16:54 25 15141 (WEA04) | 17:49 18:36 21:20 19:18 18:13 16:24 27 15:18(WEADS) [16:16 24 15:21 (WEADS

24 | 08:08 15:17 (WEA 04) | 07:17 06:16 05:33 07:08 07:57 07:49 14:51 (WEA 04) | 08:21 14:05 (WEA 02]

16:56 24 15141 (WEA04) | 17:51 18:38 21:19 19:16 18:11 16:23 27 15:18(WEAO4) | 16:17 24 15:22 (WEA 03]

25 | 08:07 15:18 (WEA 04) | 07:15 06:14 05:34 07:09 06:58 07:51 14:52 (WEA 04) | 08:22 14:05 (WEA 02

16:57 24 15:42 (WEA 04) | 17:52 18:40 21:18 19:13 17:09 16:22 26 15:18 (WEA 04) | 16:17 25 15:23 (WEA 04)

26 | 08:06 15:19 (WEA 04) | 07:13 06:11 05:36 07:11 07:00 07:52 14:52 (WEA 04) | 08:22 14:06 (WEA 02

16:59 21 15:40 (WEA 04) | 17:54 18:41 21:16 19:11 17:07 16:21 27  15:19 (WEA 04) | 16:18 24 15:23 (WEA 04)

27 | 08:05 15:20 (WEA 04) [ 07:11 | 06:09 05:37 0712|0702 | 07:54 14:52 (WEA 04) | 08:22 14:06 (WEA 02

17:01 20 15:40 (WEA 17:56 18:43 21:15 19:09 17:05 16:20 26 15:18 (WEA 04) | 16:19 25 15:24 (WEA 04

28 | 08:03 15:21 (WEA0%) | 07:08 | 06:07 05:38 o714 |07:04 | 0O7:55 14:53 (WEA 04) | 08:23 14:07 (WEA 02

17:03 18 15:39 (WEA 04) | 17:58 18:45 21:13 19:07 17:03 16:20 26 15:19 (WEA 04) | 16:20 24 15:24 (WEA 04)

29| 08:02 15:23 (WEA 04) 07:05 05:40 07:16 | 07:05 | 07:57 14:54 (WEA 04) | 08:23 13:09 (WEA 02

17:04 15 15:38 (WEA 04) 19:46 2:12 19:04 17:01 16:19 26 15:20 (WEA 04) | 16:20 24 15:26 (WEA 04)

30 | 08:01 15:25 (WEA 04) 07:02 05:41 07:17 07:07 | 07:58 14:54 (WEA 04) | 08:23 14:10 (WEA 02}

17:06 11 15:36 (WEA 04) 19:48 21:10 19:02 17:00 | 16:18 25 15:19 (WEA 04) | 16:21 24 15:27 (WEA 04

31 | 07:59 07:00 05:43 07:09 1 08:23 14:11 (WEA 02]

17:08 19:50 | 21:09 16:58 1622 2 1527 (WEAO4

Sonnenscheinstunden | 263 280 367 414 | 497 380 333 270 249
astr.max.mogl,Beschattung 677 | 248 714
nnenscheinwahrsch. 0,16 | 0,19 013
Reduktion Betriebsdauer 0,93 | 0,93 093
Reduktion Windrichtung 0,71 | 0,71 0,71
Gesamte Reduktion 011 1 | 013 0,09
Met.wahrsch.Beschattung 7 1 1 57 61
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (! zeit wie B jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 12.06.2024 16:11 / 22 Wi nd PRO
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: I0 01m - Unterellen, L2115 127
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar
1|08:23
| 16:23 16
2| 08:23
| 16:24 18
3] 08:23
| 16:26 21
4| 08:23
| 16:27 21
5| 08:23
| 16:28 21
6| 08:22
| 16:29 19
7| 08:22
| 16:30 16
8| 08:21
| 16:32 17
9| 08:21
| 16:33 18
10 | 08:21
| 16:34 20
11 | 08:20
| 16:36 21
12 | 08:19
| 16:37 22
13 | 08:19
|16:38 23
14 | 08:18
| 16:40 24
15 | 08:17
| 16:41 24
16 | 08:17
| 16:43 25
17 | 08:16
| 16:44 25
18 | 08:15
| 16:46 26
19 | 08:14
| 16:48 27
20 | 08:13
| 16:49 26
21| 08:12
| 16:51 27
22 | 08:11
| 16:52 26
23 | 08:10
| 16:54 27
24 | 08:08
|16:56 26
25 | 08:07
| 16:57 25
26 | 08:06
| 16:59 25
27 | 08:05
| 17:01 24
28 | 08:03
| 17:03 23
29 | 08:02
| 17:04 21
30 | 08:01
| 17:06 19
31| 07:59
| 17:08 16
Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung | 689
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,16
Reduktion Betriebsdauer | 0,93
Reduktion Windrichtung | 0,70
Gesamte Reduktion | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | 73

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (!

Tag im Monat  Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

| Februar

14:13 (WEA 02) | 07:58
14:20 (WEA 02) | 17:10

3
15:32 (WEA 04) | 17:15
14:19 (WEA 02) | 07:52
15:34 (WEA 04) | 17:17
14:22 (WEA 02) | 07:50

15:45 (WEA 04) | 17:36
15:20 (WEA 04) | 07:31

3
5
1

15:48 (WEA 04) | 17:47

15:21 (WEA 04) | 07:19

15:48 (WEA 04) | 17:49

15:48 (WEA 04) | 17:51
15:23 (WEA 04) | 07:15

15:47 (WEA 04) | 17:58
15:26 (WEA 04) |
15:47 (WEA 04) |
15:27 (WEA 04) |
15:46 (WEA 04) |
15:29 (WEA 04) |
15:45 (WEA 04) |

280

(S5:MM)
(SS:MM)

12

18
0,28
0,93
0,70
0,18

3

Minuten mit Schatten

Jan Feb Mar Apr Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Marz | April | Mai | Juni
15:31 (WEA 04) | 07:06 | 06:58 | 05:55 | 05:12
15:43 (WEA 04) | 17:59 [ 19:51 | 20:40 | 21:24
15:35 (WEA 04) | 07:04 | 06:56 | 05:53 | 05:11
15:41 (WEA 04) | 18:01  |19:53 | 20:42 | 21:25
|07:02 | 06:53 | 05:51 | 05:10
|18:03  [19:54  |20:43 | 21:26
|07:00 | 06:51 | 05:50 | 05:10
|18:05  |19:56 | 20:45 | 21:27
|06:58 | 06:49 | 05:48 | 05:09
|18:06  [19:58  [20:46 | 21:28
| 06:56 | 06:47 | 05:46 | 05:08
|18:08  [19:59  |20:48 | 21:29
| 06:54 | 06:45 | 05:44 | 05:08
|18:10  |20:01  |20:50 | 21:30
|06:51 | 06:42 | 05:43 | 05:07
|18:11  [20:03 |20:51  |2L:31
|06:49  [06:40 | 05:41 | 05:07
|18:13  |20:04 |20:53  |21:32
|06:47 | 06:38 | 05:39 | 05:06
|18:15  [20:06 |20:54  |21:32
|06:45 | 06:36  |05:38 | 05:06
|18:16 | 20:08 | 20:56 | 21:33
|06:43 | 06:3¢  |05:36 | 05:06
|18:18  [20:09  |20:57  |21:34
|06:40 | 06:32 | 05:35 | 05:05
|18:20  |20:11  |20:59 | 21:34
|06:38 | 06:29 | 05:33 | 05:05
|18:22 [20:12  [21:00 | 21:35
|06:36 | 06:27  |05:32 | 05:05
|18:23  |20:14  |21:02  |21:35
|06:33  [06:25 | 05:30 | 05:05
|18:25  [20:16  [21:03  |21:36
|06:32  |06:23  |05:29 | 05:05
|18:27  |20:17  |21:05  |21:36
|06:29 [06:21  |05:27 | 05:05
[18:28  [20:19  |2L:06 | 21:37
|06:27 | 06:19  |05:26 | 05:05
|18:30  |20:221  |21:08  |21:37
| 06:25 106:17 | 05:25 | 05:05
|18:31  [20:22  [21:09  |21:37
|06:23 | 06:15 | 05:23 | 05:05
|18:33  [20:224  |21:10 | 21:38
|06:20 | 06:13 | 05:22 | 05:05
|18:35 [20:26  [21:12 | 21:38
|06:18  |06:11  |05:21 | 05:06
|18:36  |20:27 | 21:13 | 21:38
|06:16  [06:09  |05:20 | 05:06
|18:38  |20:229 |21:14  |21:38
| 06:14 | 06:07 | 05:19 | 05:06
|18:40  |20:30  |21:16 | 21:38
|06:11  [06:05  |05:17 | 05:07
|18:41  |20:32  |21:17 | 21:38
| 06:09 | 06:03 |05:16 | 05:07
|18:43  |20:3¢  |21:18 | 21:38
|06:07 |06:01  |05:15 | 05:08
|18:45  |20:35  |21:19  |21:38
|07:05 | 05:59 | 05:14 | 05:08
|19:46  [20:37  |21:21 | 21:38
|07:02 | 05:57 |05:14 | 05:09
|19:48  |20:38  |21:22 | 21:38
|07:00 | |05:13 |
| 19:50 | | 21:23 |
| 367 | 414 | 481 | 494
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| ! | |
Zeit wie B ):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 1611/23  WINAPRO .
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https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: I0 01m - Unterellen, L2115 127
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

| Juli | August

1| 05:09 | 05:44
| 21:38 | 21:07
2| 05:10 | 05:46
| 21:37 | 21:06
3]05:11 | 05:47
| 21:37 | 21:04
4| 05:11 | 05:49
21:37 | 21:02

5| 0s5:12 | 05:50
21:36 | 21:01
05:13 | 05:52
21:36 | 20:59

7| 0s:14 | 05:53

21:35 | 20:57
05:15 | 05:55
| 21:34 | 20:56

9 | 05:16 | 05:56

| 21:34 | 20:54

10 | 05:17 | 05:58

| 21:33 | 20:52

11 | 05:17 | 05:59

| 21:32 | 20:50

12 | 05:19 | 06:01

| 21:32 | 20:48

13 | 05:20 | 06:02

| 21:31 | 20:46

14 | 05:21 | 06:04

| 21:30 | 20:45

15 | 05:22 | 06:05

| 21:29 | 20:43

16 | 05:23 | 06:07

| 21:28 | 20:41

17 | 05:24 | 06:08

| 21:27 | 20:39

18 | 05:25 | 06:10

| 21:26 | 20:37

19 | 05:27 | 06:12

| 21:25 | 20:35

20 | 05:28 | 06:13

|21:24 | 20:33

21| 05:29 | 06:15

| 21:23 | 20:31

22 | 05:30 | 06:16

| 21:21 | 20:29

23| 05:32 | 06:18

| 21:20 | 20:27

24| 05:33 | 06:19

| 21:19 | 20:24

25| 05:34 | 06:21

| 21:18 | 20:22

26 | 05:36 | 06:22

| 21:16 | 20:20

27 | 05:37 | 06:24

| 21:15 | 20:18

28 | 05:38 | 06:26

| 21:13 | 20:16

29 | 05:40 | 06:27

| 21:12 | 20:14

30 | 05:41 | 06:29

| 21:10 | 20:12

31|05:43 | 06:30

| 21:09 | 20:10

Sonnenscheinstunden | 497 | 451
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (!

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| SeptembefOktober | November

| 06:32
| 20:07
| 06:33
| 20:05
| 06:35
| 20:03
| 06:36
| 20:01
| 06:38
| 19:59
| 06:40
| 19:56
| 06:41
| 19:54
| 06:43
| 19:52
| 06:44
| 19:50
| 06:46
| 19:47
| 06:47
| 19:45
| 06:49
| 19:43
| 06:50
| 19:41
| 06:52
| 19:38
| 06:54
| 19:36
| 06:55
| 19:34
| 06:57
| 19:32
| 06:58
| 19:29
| 07:00
| 19:27
| 07:01
| 19:25
| 07:03
| 19:23
| 07:05
| 19:20
| 07:06
| 19:18
| 07:08
| 19:16

| 07:19
| 19:00
| 07:20
| 18:58
| 07:22
| 18:55
| 07:24
| 18:53
| 07:25
| 18:51
| 07:27
| 18:49
| 07:28
| 18:47
| 07:30
| 18:44
| 07:32
| 18:42
| 07:33
| 18:40
| 07:35
| 18:38
| 07:37
| 18:36
| 07:38
| 18:34
| 07:40
| 18:31
| 07:42
| 18:29
| 07:43
| 18:27
| 07:45
| 18:25
| 07:47
| 18:23
| 07:48
| 18:21
| 07:50
| 18:19
| 07:52
| 18:17
| 07:53
| 18:15
| 07:55
| 18:13
| 07:57
| 18:11
| 06:58
| 17:09
| 07:00
| 17:07
| 07:02
| 17:05
| 07:04
| 17:03
| 07:05
| 17:01
| 07:07
| 17:00
| 07:09
| 16:58

| 07:10
| 16:56
| 07:12
| 16:54
| 07:14
| 16:52
| 07:16
| 16:51
| 07:17
| 16:49
| 07:19
| 16:47
| 07:21
| 16:46
| 07:23
| 16:44
| 07:24
| 16:42
| 07:26
| 16:41
| 07:28
| 16:39
| 07:29
| 16:38
| 07:31
| 16:36
| 07:33
| 16:35
| 07:34
| 16:34
| 07:36
| 16:32
| 07:38
| 16:31
| 07:39
| 16:30
| 07:41
| 16:29
| 07:43
| 16:27
| 07:44
| 16:26
| 07:46
| 16:25
| 07:48
| 16:24
| 07:49
| 16:23
| 07:51
|16:22
| 07:52
| 16:21
| 07:54
| 16:20
| 07:55
| 16:20
| 07:57
| 16:19
| 07:58
| 16:18

270

Minuten mit Schatten

21

23

24

25

25

26

27

26

27

26

27

26

25

25

24

24

23

Jan Feb Mar Apr

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232

631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
| Dezember
| 08:00 15:03 (WEA 04)
|16:17 21  15:24 (WEA 04)
| 08:01 15:03 (WEA 04)
|16:17 20 15:23 (WEA 04)
| 08:02 15:05 (WEA 04)
|16:16 18  15:23 (WEA 04)
| 08:04 15:05 (WEA 04)
[16:16 18  15:23 (WEA 04)
| 08:05 15:06 (WEA 04)
|16:15 16  15:22 (WEA 04)
| 08:06 14:08 (WEA 02)
|16:15 18  15:22 (WEA 04)
| 08:07 14:06 (WEA 02)
|16:14 21 15:21 (WEA 04)
| 08:09 14:05 (WEA 02)
|16:14 22 15:21 (WEA 04)
15:04 (WEA 04) | 08:10 14:04 (WEA 02)
15:11 (WEA 04) | 16:14 21 15:20 (WEA 04)
15:01 (WEA 04) | 08:11 14:04 (WEA 02)
15:14 (WEA 04) | 16:14 19 15:18 (WEA 04)
15:00 (WEA 04) | 08:12 14:04 (WEA 02)
15:16 (WEA 04) | 16:14 15 14:19 (WEA 02)
14:59 (WEA 04) | 08:13 14:04 (WEA 02)
15:18 (WEA 04) | 16:13 17 14:21 (WEA 02)
14:58 (WEA 04) | 08:14 14:03 (WEA 02)
15:19 (WEA 04) | 16:13 18  14:21 (WEA 02)
14:57 (WEA 04) | 08:15 14:04 (WEA 02)
15:20 (WEA 04) | 16:13 18 14:22 (WEA 02)
14:57 (WEA 04) | 08:16 14:04 (WEA 02)
15:21 (WEA 04) | 16:13 19 14:23 (WEA 02)
14:56 (WEA 04) | 08:17 14:04 (WEA 02)
15:21 (WEA 04) | 16:14 20  14:24 (WEA 02)
14:56 (WEA 04) | 08:17 14:05 (WEA 02)
15:21 (WEA 04) | 16:14 20 14:25 (WEA 02)
14:56 (WEA 04) | 08:18 14:05 (WEA 02)
15:22 (WEA 04) | 16:14 20  14:25 (WEA 02)
14:56 (WEA 04) | 08:19 14:05 (WEA 02)
15:23 (WEA 04) | 16:14 20  14:25 (WEA 02)
14:57 (WEA 04) | 08:19 14:06 (WEA 02)
15:23 (WEA 04) | 16:15 20  14:26 (WEA 02)
14:56 (WEA 04) | 08:20 14:06 (WEA 02)
15:23 (WEA 04) | 16:15 20 14:26 (WEA 02)
14:57 (WEA 04) | 08:21 14:07 (WEA 02)
15:23 (WEA 04) | 16:16 20  14:27 (WEA 02)
14:57 (WEA 04) | 08:21 14:07 (WEA 02)
15:24 (WEA 04) | 16:16 20 14:27 (WEA 02)
14:57 (WEA 04) | 08:21 14:08 (WEA 02)
15:23 (WEA 04) | 16:17 20  14:28 (WEA 02)
14:58 (WEA 04) | 08:22 14:08 (WEA 02)
15:23 (WEA 04) | 16:17 20  14:28 (WEA 02)
14:59 (WEA 04) | 08:22 14:09 (WEA 02)
15:24 (WEA 04) | 16:18 19 14:28 (WEA 02)
14:59 (WEA 04) | 08:22 14:09 (WEA 02)
15:23 (WEA 04) | 16:19 20 14:29 (WEA 02)
15:00 (WEA 04) | 08:23 14:10 (WEA 02)
15:24 (WEA 04) | 16:220 19 14:29 (WEA 02)
15:01 (WEA 04) | 08:23 14:11 (WEA 02)
15:24 (WEA 04) [ 16:20 19 14:30 (WEA 02)
15:01 (WEA 04) | 08:23 14:12 (WEA 02)
15:23 (WEA 04) | 16:21 18 14:30 (WEA 02)
| 08:23 14:12 (WEA 02)
[16:22 17  14:29 (WEA 02)
| 249
| 593
| 0,13
| 0,93
| 0,71
| 0,09
| 51
Zeit wie B jahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 16:11/24  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 02 - Oberellen, FriedensteinstraBe 88c
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar

1]08:23

| 16:23
2| 08:23
| 16:24
3| 08:23
| 16:26
4|08:23
| 16:27

5 | 08:22
| 16:28

6 | 08:22
| 16:29

7 | 08:22
| 16:30

8 | 08:21
| 16:32

9 | 08:21
| 16:33

10 | 08:20
| 16:34

11 | 08:20
| 16:36

12 | 08:19
| 16:37

13 | 08:19
| 16:38
14 | 08:18
| 16:40

15 | 08:17
| 16:41

16 | 08:16
| 16:43

22 | 08:11

| 16:52

23 | 08:10

| 16:54

24 | 08:08

| 16:56

25 | 08:07

| 16:57

26 | 08:06

| 16:59

27 | 08:05

| 17:01

28 | 08:03

| 17:03

29 | 08:02

| 17:04

30 | 08:01

| 17:06

31| 07:59

| 17:08

Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat  Sonnenaufgang

| Februar

| 07:58
| 17:10
| 07:56
| 17:11
| 07:55
| 17:13
| 07:53
| 17:15
| 07:52
| 17:17
| 07:50
| 17:19
| 07:48
| 17:20
| 07:47
| 17:22
| 07:45
| 17:24
| 07:43
| 17:26
| 07:41
| 17:28
| 07:40
| 17:29
| 07:38
| 17:31
| 07:36
| 17:33
| 07:34
| 17:35
| 07:32
| 17:36
| 07:30
| 17:38
| 07:29
| 17:40
| 07:27
| 17:42
| 07:25
| 17:44
| 07:23
| 17:45
| 07:21
| 17:47
| 07:19
| 17:49

(S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| Marz

| 07:06
| 17:59
| 07:04
| 18:01
| 07:02
| 18:03
| 07:00
| 18:04
| 06:58
| 18:06
| 06:56
| 18:08
| 06:53
| 18:10
| 06:51
| 18:11
| 06:49
| 18:13
| 06:47
| 18:15
| 06:45
| 18:16
| 06:43
| 18:18
| 06:40
| 18:20
| 06:38
| 18:21
| 06:36
| 18:23
| 06:34
| 18:25
| 06:31
| 18:26
| 06:29
| 18:28
| 06:27
| 18:30
| 06:25
| 18:31
| 06:22
| 18:33
| 06:20
| 18:35
| 06:18
| 18:36
| 06:16
| 18:38
| 06:14
| 18:40
| 06:11
| 18:41
| 06:09
| 18:43
| 06:07
| 18:45
| 07:05
| 19:46
| 07:02
| 19:48
| 07:00
| 19:49
367

Jan Feb Mar Apr

Betriebsdauer je Sektor

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Mai | Juni |Juli |August | Sep yOktober | ]
| 05:55 | 05:12 | 05:09 | 05:44 | 06:32 | 07:19 |
| 20:40 | 21:24 | 21:37 | 21:07 | 20:07 |
| 05:53 | 05:11 | 05:10 | 05:46 | 06:33 |
| 20:42 | 21:25 | 21:37 | 21:06 | 20:05 |
| 05:51 | 05:10 | 05:11 | 05:47 | 06:35 |
| 20:43 | 21:26 | 21:37 | 21:04 | 20:03 |
| 05:50 | 05:10 | 05:11 | 05:49 | 06:36 |
| 20:45 | 21:27 | 21:36 | 21:02 | 20:01 |
| 05:48 | 05:09 | 05:12 | 05:50 | 06:38 |
| 20:46 | 21:28 | 21:36 | 21:01 | 19:59 |
| 05:46 | 05:08 | 05:13 | 05:52 | 06:40 |
| 20:48 | 21:29 | 21:35 | 20:59 | 19:56 |
| 05:44 | 05:08 | 05:14 | 05:53 | 06:41 |
| 20:49 | 21:30 | 21:35 | 20:57 | 19:54 |
| 05:43 | 05:07 | 05:15 | 05:55 | 06:43 |
| 20:51 | 21:31 | 21:34 | 20:55 | 19:52 |
| 05:41 | 05:07 | 05:16 | 05:56 | 06:44 |
| 20:53 | 21:31 | 21:34 | 20:54 | 19:50 |
| 05:39 | 05:06 | 05:17 | 05:58 | 06:46 |
| 20:54 | 21:32 | 21:33 | 20:52 | 19:47 |
| 05:38 | 05:06 | 05:18 | 05:59 | 06:47 |
| 20:56 | 21:33 | 21:32 | 20:50 | 19:45 |
| 05:36 | 05:06 | 05:19 | 06:01 | 06:49 |
| 20:57 | 21:34 | 21:31 | 20:48 | 19:43 |
| 05:35 | 05:05 | 05:20 | 06:02 | 06:50 |
| 20:59 | 21:34 | 21:31 | 20:46 | 19:41 |
| 05:33 | 05:05 | 05:21 | 06:04 | 06:52 |
| 21:00 | 21:35 | 21:30 | 20:44 | 19:38 |
| 05:32 | 05:05 | 05:22 | 06:05 | 06:54 |
| 21:02 | 21:35 | 21:29 | 20:42 | 19:36 |
| 05:30 | 05:05 | 05:23 | 06:07 | 06:55 |
| 21:03 | 21:36 | 21:28 | 20:41 | 19:34 |
| 05:29 | 05:05 | 05:24 | 06:08 | 06:57 |
| 21:05 | 21:36 | 21:27 | 20:39 | 19:32 |
| 05:27 | 05:05 | 05:25 | 06:10 | 06:58 |
| 21:06 | 21:37 | 21:26 | 20:37 | 19:29 |
| 05:26 | 05:05 | 05:27 | 06:12 | 07:00 |
| 21:07 | 21:37 | 21:25 | 20:35 | 19:27 |
| 05:25 | 05:05 | 05:28 | 06:13 | 07:01 |
| 21:09 | 21:37 | 21:24 | 20:33 | 19:25 |
| 05:23 | 05:05 | 05:29 | 06:15 | 07:03 |
| 21:10 | 21:38 | 21:22 | 20:31 | 19:22 |
| 05:22 | 05:05 | 05:30 | 06:16 | 07:04 |
| 21:12 | 21:38 | 21:21 | 20:29 | 19:20 |
| 05:21 | 05:06 | 05:32 | 06:18 | 07:06 |
| 21:13 | 21:38 | 21:20 | 20:26 | 19:18 |
| 05:20 | 05:06 | 05:33 | 06:19 | 07:08 |
| 21:14 | 21:38 | 21:19 | 20:24 | 19:16 |
| 05:19 | 05:06 | 05:34 | 06:21 | 07:09 |
| 21:16 | 21:38 | 21:17 | 20:22 | 19:13 |
|05:17 | 05:07 |05:36 |06:22 | 07:11 |
| 21:17 | 21:38 | 21:16 | 20:20 | 19:11 |
| 05:16 | 05:07 | 05:37 | 06:24 | 07:12 |
| 21:18 | 21:38 | 21:15 | 20:18 | 19:09 |
| 05:15 | 05:08 | 05:38 | 06:26 | 07:14 |
| 21:19 | 21:38 | 21:13 | 20:16 | 19:07 |
| 05:14 | 05:08 | 05:40 | 06:27 | 07:15 |
| 21:20 | 21:38 | 21:12 | 20:14 | 19:04 |
| 05:14 | 05:09 | 05:41 | 06:29 | 07:17 |
| 21:22 | 21:38 | 21:10 | 20:12 | 19:02 |
| 05:13 | | 05:43 | 06:30 | |
| 21:23 | | 21:09 | 20:09 | |
| 481 | 493 | 497 | 451 | 380 |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
der Matrix wiedergegeben (; Zeit wie B ):

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

1206204 1611/25  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 03 - Winschensuhl, Werra-Suhl-Tal, Spielzeugmuseum
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar

1|08:23

| 16:24

2| 08:23

| 16:25

3] 08:23

| 16:26

4| 08:23

| 16:27

5| 08:22

| 16:28

6| 08:22

| 16:29

7| 08:22

| 16:30

8| 08:21

| 16:32

9| 08:21

| 16:33

10 | 08:20

| 16:34

11 | 08:20

| 16:36

12 | 08:19

| 16:37

13 | 08:19

| 16:39

14 | 08:18

| 16:40

15 | 08:17

| 16:41

16 | 08:16

| 16:43

17 | 08:16

| 16:45

18 | 08:15

| 16:46

19 | 08:14

| 16:48

20 | 08:13

| 16:49

21| 08:12

| 16:51

22 | 08:11

| 16:53

23 | 08:10

| 16:54

24 | 08:08

| 16:56

25 | 08:07

| 16:58

26 | 08:06

| 16:59

27 | 08:05

| 17:01

28 | 08:03

| 17:03

29 | 08:02

| 17:04

30 | 08:01

| 17:06

31| 07:59

| 17:08

Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat  Sonnenaufgang

| Februar

| 07:58
| 17:10
| 07:56
| 17:12
| 07:55
| 17:13
| 07:53
| 17:15
| 07:52
| 17:17
| 07:50
| 17:19
| 07:48
| 17:20
| 07:47
| 17:22
| 07:45
| 17:24
| 07:43
| 17:26
| 07:42
| 17:28
| 07:40
| 17:29
| 07:38
| 17:31
| 07:36
| 17:33
| 07:34
| 17:35
| 07:32
| 17:37
| 07:30
| 17:38
| 07:29
| 17:40
| 07:27
| 17:42
| 07:25
| 17:44
| 07:23
| 17:45
| 07:21
| 17:47
| 07:19
| 17:49

(S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| Marz

| 07:06
| 17:59
| 07:04
| 18:01
| 07:02
| 18:03
| 07:00
| 18:05
| 06:58
| 18:06
| 06:56
| 18:08
| 06:54
| 18:10
| 06:51
| 18:11
| 06:49
| 18:13
| 06:47
| 18:15
| 06:45
| 18:17
| 06:43
| 18:18
| 06:40
| 18:20
| 06:38
| 18:22
| 06:36
| 18:23
| 06:34
| 18:25
| 06:32
| 18:27
| 06:29
| 18:28
| 06:27
| 18:30
| 06:25
| 18:32
| 06:23
| 18:33
| 06:20
| 18:35
| 06:18
| 18:36
| 06:16
| 18:38
| 06:14
| 18:40
| 06:11
| 18:41
| 06:09
| 18:43
| 06:07
| 18:45
| 07:05
| 19:46
| 07:02
| 19:48
| 07:00
| 19:50
367

Jan Feb Mar Apr

Betriebsdauer je Sektor

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Mai | Juni |Juli |August | Sep yOktober | ]
| 05:55 | 05:12 | 05:09 | 05:44 | 06:32 | 07:19 |
| 20:40 | 21:24 | 21:37 | 21:07 | 20:07 |
| 05:53 | 05:11 | 05:10 | 05:46 | 06:33 |
| 20:42 | 21:25 | 21:37 | 21:06 | 20:05 |
| 05:52 | 05:10 | 05:11 | 05:47 | 06:35 |
| 20:43 | 21:26 | 21:37 | 21:04 | 20:03 |
| 05:50 | 05:10 | 05:11 | 05:49 | 06:37 |
| 20:45 | 21:27 | 21:36 | 21:02 | 20:01 |
| 05:48 | 05:09 | 05:12 | 05:50 | 06:38 |
| 20:46 | 21:28 | 21:36 | 21:01 | 19:59 |
| 05:46 | 05:08 | 05:13 | 05:52 | 06:40 |
| 20:48 | 21:29 | 21:35 | 20:59 | 19:56 |
| 05:45 | 05:08 | 05:14 | 05:53 | 06:41 |
| 20:50 | 21:30 | 21:35 | 20:57 | 19:54 |
| 05:43 | 05:07 | 05:15 | 05:55 | 06:43 |
| 20:51 | 21:31 | 21:34 | 20:55 | 19:52 |
| 05:41 | 05:07 | 05:16 | 05:56 | 06:44 |
| 20:53 | 21:31 | 21:34 | 20:54 | 19:50 |
| 05:40 | 05:07 | 05:17 | 05:58 | 06:46 |
| 20:54 | 21:32 | 21:33 | 20:52 | 19:47 |
| 05:38 | 05:06 | 05:18 | 05:59 | 06:47 |
| 20:56 | 21:33 | 21:32 | 20:50 | 19:45 |
| 05:36 | 05:06 | 05:19 | 06:01 | 06:49 |
| 20:57 | 21:34 | 21:32 | 20:48 | 19:43 |
| 05:35 | 05:06 | 05:20 | 06:02 | 06:51 |
| 20:59 | 21:34 | 21:31 | 20:46 | 19:41 |
| 05:33 | 05:05 | 05:21 | 06:04 | 06:52 |
| 21:00 | 21:35 | 21:30 | 20:44 | 19:38 |
| 05:32 | 05:05 | 05:22 | 06:05 | 06:54 |
| 21:02 | 21:35 | 21:29 | 20:43 | 19:36 |
| 05:30 | 05:05 | 05:23 | 06:07 | 06:55 |
| 21:03 | 21:36 | 21:28 | 20:41 | 19:34 |
| 05:29 | 05:05 | 05:24 | 06:09 | 06:57 |
| 21:05 | 21:36 | 21:27 | 20:39 | 19:32 |
| 05:27 | 05:05 | 05:25 | 06:10 | 06:58 |
| 21:06 | 21:37 | 21:26 | 20:37 | 19:29 |
| 05:26 | 05:05 | 05:27 | 06:12 | 07:00 |
| 21:07 | 21:37 | 21:25 | 20:35 | 19:27 |
| 05:25 | 05:05 | 05:28 | 06:13 | 07:01 |
| 21:09 | 21:37 | 21:24 | 20:33 | 19:25 |
| 05:23 | 05:05 | 05:29 | 06:15 | 07:03 |
| 21:10 | 21:38 | 21:23 | 20:31 | 19:23 |
| 05:22 | 05:06 | 05:30 | 06:16 | 07:05 |
| 21:12 | 21:38 | 21:21 | 20:29 | 19:20 |
| 05:21 | 05:06 | 05:32 | 06:18 | 07:06 |
| 21:13 | 21:38 | 21:20 | 20:26 | 19:18 |
| 05:20 | 05:06 | 05:33 | 06:19 | 07:08 |
| 21:14 | 21:38 | 21:19 | 20:24 | 19:16 |
| 05:19 | 05:06 | 05:34 | 06:21 | 07:09 |
| 21:16 | 21:38 | 21:17 | 20:22 | 19:13 |
| 05:18 | 05:07 | 05:36 | 06:23 | 07:11 |
| 21:17 | 21:38 | 21:16 | 20:20 | 19:11 |
| 05:17 | 05:07 | 05:37 | 06:24 | 07:12 |
| 21:18 | 21:38 | 21:15 | 20:18 | 19:09 |
| 05:16 | 05:08 | 05:39 | 06:26 | 07:14 |
| 21:19 | 21:38 | 21:13 | 20:16 | 19:07 |
| 05:15 | 05:08 | 05:40 | 06:27 | 07:16 |
| 21:20 | 21:38 | 21:12 | 20:14 | 19:04 |
| 05:14 | 05:09 | 05:41 | 06:29 | 07:17 |
| 21:22 | 21:38 | 21:10 | 20:12 | 19:02 |
| 05:13 | | 05:43 | 06:30 | |
| 21:23 | | 21:09 | 20:10 | |
| 481 | 493 | 497 | 451 | 380 |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
der Matrix wiedergegeben (; Zeit wie B ):

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

1206204 1611/26 ~ WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

41


https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 04 - Fernbreitenbach, Im Ritzenthal 3
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]
Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|3anuar

1|08:23

| 16:24

2| 08:23

| 16:25

3] 08:23

| 16:26

4| 08:23

| 16:27

5| 08:23

| 16:28

6| 08:22

| 16:29

7| 08:22

| 16:30

8| 08:22

| 16:32

9| 08:21

| 16:33

10 | 08:21

| 16:34

11 | 08:20

| 16:36

12 | 08:19

| 16:37

13 | 08:19

| 16:39

14 | 08:18

| 16:40

15 | 08:17

| 16:42

16 | 08:17

| 16:43

17 | 08:16

| 16:45

18 | 08:15

| 16:46

19 | 08:14

| 16:48

20 | 08:13

| 16:49

21| 08:12

| 16:51

22 | 08:11

| 16:53

23 | 08:10

| 16:54

24 | 08:09

| 16:56

25 | 08:07

| 16:58

26 | 08:06

| 16:59

27 | 08:05

| 17:01

28 | 08:04

| 17:03

29 | 08:02

| 17:05

30 | 08:01

| 17:06

31| 07:59

| 17:08

Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |
Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat  Sonnenaufgang

| Februar

| 07:58
| 17:10
| 07:56
| 17:12
| 07:55
| 17:13
| 07:53
| 17:15
| 07:52
| 17:17
| 07:50
| 17:19
| 07:48
| 17:21
| 07:47
| 17:22
| 07:45
| 17:24
| 07:43
| 17:26
| 07:42
| 17:28
| 07:40
| 17:30
| 07:38
| 17:31
| 07:36
| 17:33
| 07:34
| 17:35
| 07:32
| 17:37
| 07:31
| 17:38
| 07:29
| 17:40
| 07:27
| 17:42
| 07:25
| 17:44
| 07:23
| 17:46
| 07:21
| 17:47
| 07:19
| 17:49

(S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| Marz

| 07:06
| 18:00
| 07:04
| 18:01
| 07:02
| 18:03
| 07:00
| 18:05
| 06:58
| 18:06
| 06:56
| 18:08
| 06:54
| 18:10
| 06:51
| 18:12
| 06:49
| 18:13
| 06:47
| 18:15
| 06:45
| 18:17
| 06:43
| 18:18
| 06:41
| 18:20
| 06:38
| 18:22
| 06:36
| 18:23
| 06:34
| 18:25
| 06:32
| 18:27
| 06:29
| 18:28
| 06:27
| 18:30
| 06:25
| 18:32
| 06:23
| 18:33
| 06:20
| 18:35
| 06:18
| 18:37
| 06:16
| 18:38
| 06:14
| 18:40
| 06:11
| 18:41
| 06:09
| 18:43
| 06:07
| 18:45
| 07:05
| 19:46
| 07:02
| 19:48
| 07:00
| 19:50
367

Jan Feb Mar Apr

Betriebsdauer je Sektor

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Mai | Juni |Juli |August | Sep yOktober | ]
| 05:55 | 05:12 | 05:09 | 05:44 | 06:32 | 07:19 |
| 20:40 | 21:24 | 21:38 | 21:07 | 20:07 |
| 05:53 | 05:11 | 05:10 | 05:46 | 06:34 |
| 20:42 | 21:25 | 21:37 | 21:06 | 20:05 |
| 05:52 | 05:10 | 05:11 | 05:47 | 06:35 |
| 20:43 | 21:26 | 21:37 | 21:04 | 20:03 |
| 05:50 | 05:10 | 05:12 | 05:49 | 06:37 |
| 20:45 | 21:27 | 21:37 | 21:02 | 20:01 |
| 05:48 | 05:09 | 05:12 | 05:50 | 06:38 |
| 20:46 | 21:28 | 21:36 | 21:01 | 19:59 |
| 05:46 | 05:09 | 05:13 | 05:52 | 06:40 |
| 20:48 | 21:29 | 21:36 | 20:59 | 19:56 |
| 05:45 | 05:08 | 05:14 | 05:53 | 06:41 |
| 20:50 | 21:30 | 21:35 | 20:57 | 19:54 |
| 05:43 | 05:07 | 05:15 | 05:55 | 06:43 |
| 20:51 | 21:31 | 21:34 | 20:56 | 19:52 |
| 05:41 | 05:07 | 05:16 | 05:56 | 06:44 |
| 20:53 | 21:32 | 21:34 | 20:54 | 19:50 |
| 05:40 | 05:07 | 05:17 | 05:58 | 06:46 |
| 20:54 | 21:32 | 21:33 | 20:52 | 19:48 |
| 05:38 | 05:06 | 05:18 | 05:59 | 06:48 |
| 20:56 | 21:33 | 21:32 | 20:50 | 19:45 |
| 05:36 | 05:06 | 05:19 | 06:01 | 06:49 |
| 20:57 | 21:34 | 21:32 | 20:48 | 19:43 |
| 05:35 | 05:06 | 05:20 | 06:02 | 06:51 |
| 20:59 | 21:34 | 21:31 | 20:46 | 19:41 |
| 05:33 | 05:06 | 05:21 | 06:04 | 06:52 |
| 21:00 | 21:35 | 21:30 | 20:45 | 19:39 |
| 05:32 | 05:05 | 05:22 | 06:06 | 06:54 |
| 21:02 | 21:35 | 21:29 | 20:43 | 19:36 |
| 05:30 | 05:05 | 05:23 | 06:07 | 06:55 |
| 21:03 | 21:36 | 21:28 | 20:41 | 19:34 |
| 05:29 | 05:05 | 05:24 | 06:09 | 06:57 |
| 21:05 | 21:36 | 21:27 | 20:39 | 19:32 |
| 05:28 | 05:05 | 05:26 | 06:10 | 06:58 |
| 21:06 | 21:37 | 21:26 | 20:37 | 19:29 |
| 05:26 | 05:05 | 05:27 | 06:12 | 07:00 |
| 21:08 | 21:37 | 21:25 | 20:35 | 19:27 |
| 05:25 | 05:05 | 05:28 | 06:13 | 07:02 |
| 21:09 | 21:37 | 21:24 | 20:33 | 19:25 |
| 05:24 | 05:05 | 05:29 | 06:15 | 07:03 |
| 21:10 | 21:38 | 21:23 | 20:31 | 19:23 |
| 05:22 | 05:06 | 05:31 | 06:16 | 07:05 |
| 21:12 | 21:38 | 21:21 | 20:29 | 19:20 |
| 05:21 | 05:06 | 05:32 | 06:18 | 07:06 |
| 21:13 | 21:38 | 21:20 | 20:27 | 19:18 |
| 05:20 | 05:06 | 05:33 | 06:19 | 07:08 |
| 21:14 | 21:38 | 21:19 | 20:25 | 19:16 |
| 05:19 | 05:06 | 05:35 | 06:21 | 07:09 |
| 21:16 | 21:38 | 21:18 | 20:22 | 19:14 |
| 05:18 | 05:07 | 05:36 | 06:23 | 07:11 |
| 21:17 | 21:38 | 21:16 | 20:20 | 19:11 |
| 05:17 | 05:07 | 05:37 | 06:24 | 07:13 |
| 21:18 | 21:38 | 21:15 | 20:18 | 19:09 |
| 05:16 | 05:08 | 05:39 | 06:26 | 07:14 |
| 21:19 | 21:38 | 21:13 | 20:16 | 19:07 |
| 05:15 | 05:08 | 05:40 | 06:27 | 07:16 |
| 21:21 | 21:38 | 21:12 | 20:14 | 19:05 |
| 05:14 | 05:09 | 05:41 | 06:29 | 07:17 |
| 21:22 | 21:38 | 21:10 | 20:12 | 19:02 |
| 05:13 | | 05:43 | 06:30 | |
| 21:23 | | 21:09 | 20:10 | |
| 481 | 493 | 497 | 451 | 380 |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
der Matrix wiedergegeben (; Zeit wie B ):

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

1206204 1611/27 - WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

42


https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|Januar |Februar

1|08:23 | 07:58

| 16:24 | 17:10

2| 08:23 | 07:57

| 16:25 | 17:12

3]08:23 | 07:55

| 16:26 |17:13

4| 08:23 | 07:53

| 16:27 | 17:15

5] 08:23 | 07:52

| 16:28 |17:17

6| 08:22 | 07:50

| 16:29 | 17:19

7| 08:22 | 07:49

| 16:31 |17:21

8| 08:22 | 07:47

| 16:32 | 17:22

9| 08:21 | 07:45

| 16:33 | 17:24

10 | 08:21 | 07:43

| 16:34 | 17:26

11 | 08:20 | 07:42

| 16:36 | 17:28

12 | 08:20 | 07:40

| 16:37 | 17:30

13 | 08:19 | 07:38

| 16:39 | 17:31

14 | 08:18 | 07:36

| 16:40 |17:33

15 | 08:17 | 07:34

| 16:42 | 17:35

16 | 08:17 | 07:33

| 16:43 |17:37

17 | 08:16 | 07:31

| 16:45 | 17:39

18 | 08:15 | 07:29

|16:46 | 17:40

19 | 08:14 | 07:27

| 16:48 | 17:42

20 | 08:13 | 07:25

116:49 | 17:44

21| 08:12 | 07:23

| 16:51 | 17:46

22 | 08:11 | 07:21

| 16:53 | 17:47

23 | 08:10 | 07:19

| 16:54 | 17:49

24 | 08:09 | 07:17

|16:56 | 17:51

25 | 08:07 | 07:15

| 16:58 | 17:53

26 | 08:06 | 07:13

| 16:59 | 17:54

27 | 08:05 | 07:11

| 17:01 | 17:56

28 | 08:04 | 07:09

| 17:03 | 17:58
29 | 08:02 |
|17:05 |
30 | 08:01 |
| 17:06 |
31| 07:59 |
| 17:08 |

Sonnenscheinstunden | 263 | 280
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Marz

| 07:07
| 18:00
| 07:04
| 18:01
| 07:02
| 18:03
| 07:00
| 18:05
| 06:58
| 18:06
| 06:56
| 18:08
| 06:54
| 18:10
| 06:52
| 18:12
| 06:49
| 18:13
| 06:47
| 18:15
| 06:45
| 18:17
| 06:43
| 18:18
| 06:41
| 18:20
| 06:38
| 18:22
| 06:36
| 18:23
| 06:34
| 18:25
| 06:32
| 18:27
| 06:29
| 18:28
| 06:27
| 18:30
| 06:25
| 18:32
| 06:23
| 18:33
| 06:21
| 18:35
| 06:18
| 18:37
| 06:16
| 18:38
| 06:14
| 18:40
| 06:12
| 18:42
| 06:09
| 18:43
| 06:07
| 18:45
| 07:05
| 19:47
| 07:03
| 19:48
| 07:00
| 19:50
367

|
|
|
|
|
|
|

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH
Energie-Allee 1
DE-55286 Wérrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:
12.06.2024 16:03/4.0.531

Schattenrezeptor: 10 05 - Herda, Alte Str, 42

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Jan Feb Mar Apr Mai

Jun Jul

Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Mai | Juni |Juli |August | Sep yOktober | ]
| 05:55 | 05:12 | 05:10 | 05:44 | 06:32 | 07:19 |
| 20:40 | 21:24 | 21:38 | 21:07 | 20:08 |
| 05:54 | 05:11 | 05:10 | 05:46 | 06:34 |
| 20:42 | 21:25 | 21:37 | 21:06 | 20:05 | |
| 05:52 | 05:11 | 05:11 | 05:47 | 06:35 | |
| 20:43 | 21:26 | 21:37 | 21:04 | 20:03 | |
| 05:50 | 05:10 | 05:12 | 05:49 | 06:37 | |
| 20:45 | 21:27 | 21:37 | 21:03 | 20:01 | |
| 05:48 | 05:09 | 05:12 | 05:50 | 06:38 | |
| 20:47 | 21:28 | 21:36 | 21:01 | 19:59 | |
| 05:46 | 05:09 | 05:13 | 05:52 | 06:40 | |
| 20:48 | 21:29 | 21:36 | 20:59 | 19:57 | 1 |
| 05:45 | 05:08 | 05:14 | 05:53 | 06:41 | 07: |
| 20:50 | 21:30 | 21:35 | 20:57 | 19:54 | 18: |
| 05:43 | 05:08 | 05:15 | 05:55 | 06:43 | 07: |
| 20:51 | 21:31 | 21:35 | 20:56 | 19:52 | 18: |
| 05:41 | 05:07 | 05:16 | 05:56 | 06:44 | O |
| 20:53 | 21:32 | 21:34 | 20:54 | 19:50 | 18: |
| 05:40 | 05:07 | 05:17 | 05:58 | 06:46 | 07:: |
| 20:54 | 21:32 | 21:33 | 20:52 | 19:48 | 18: |
| 05:38 | 05:06 | 05:18 | 05:59 | 06:48 | 0 |
| 20:56 | 21:33 | 21:33 | 20:50 | 19:45 | 1 |
| 05:36 | 05:06 | 05:19 | 06:01 | 06:49 | O |
| 20:57 | 21:34 | 21:32 | 20:48 | 19:43 | 1 |
| 05:35 | 05:06 | 05:20 | 06:03 | 06:51 | 0 |
| 20:59 | 21:34 | 21:31 | 20:47 | 19:41 | 18:34 |
| 05:33 | 05:06 | 05:21 | 06:04 | 06:52 | O |
| 21:00 | 21:35 | 21:30 | 20:45 | 19:39 | 1 |
| 05:32 | 05:05 | 05:22 | 06:06 | 06:54 | O |
| 21:02 | 21:36 | 21:29 | 20:43 | 19:36 | 18:: |
| 05:30 | 05:05 | 05:23 | 06:07 | 06:55 | 07: |
| 21:03 | 21:36 | 21:28 | 20:41 | 19:34 |1 |
| 05:29 | 05:05 | 05:24 | 06:09 | 06:57 | O |
| 21:05 | 21:37 | 21:27 | 20:39 | 19:32 | 1 |
| 05:28 | 05:05 | 05:26 | 06:10 | 06:58 | O |
| 21:06 | 21:37 | 21:26 | 20:37 | 19:30 | 18: |
| 05:26 | 05:05 | 05:27 | 06:12 | 07:00 | 07: |
| 21:08 | 21:37 | 21:25 | 20:35 | 19:27 | 18:21 |
| 05:25 | 05:05 | 05:28 | 06:13 | 07:02 | O |
| 21:09 | 21:38 | 21:24 | 20:33 | 19:25 | 18: |
| 05:24 | 05:06 | 05:29 | 06:15 | 07:03 | 07:52 |
| 21:10 | 21:38 | 21:23 | 20:31 | 19:23 | 18:17 |
| 05:22 | 05:06 | 05:31 | 06:16 | 07:05 | 07:53 |
| 21:12 | 21:38 | 21:22 | 20:29 | 19:20 | 18:15 |
| 05:21 | 05:06 | 05:32 | 06:18 | 07:06 | 07:55 |
| 21:13 | 21:38 | 21:20 | 20:27 | 19:18 | 18:13 |
| 05:20 | 05:06 | 05:33 | 06:20 | 07:08 | 07:57 |
| 21:14 | 21:38 | 21:19 | 20:25 | 19:16 | 18:11 |
| 05:19 | 05:07 | 05:35 | 06:21 | 07:09 | 9 |
| 21:16 | 21:38 | 21:18 | 20:23 | 19:14 | 9 |
| 05:18 | 05:07 | 05:36 | 06:23 | 07:11 | 0 |
| 21:17 | 21:38 | 21:16 | 20:20 | 19:11 | 7 |
| 05:17 | 05:07 | 05:37 | 06:24 | 07:13 | |
| 21:18 | 21:38 | 21:15 | 20:18 | 19:09 | |
| 05:16 | 05:08 | 05:39 | 06:26 | 07:14 | |
| 21:20 | 21:38 | 21:13 | 20:16 | 19:07 | |
| 05:15 | 05:08 | 05:40 | 06:27 | 07:16 | |
| 21:21 | 21:38 | 21:12 | 20:14 | 19:05 | |
| 05:14 | 05:09 | 05:42 | 06:29 | 07:17 | |
| 21:22 | 21:38 | 21:11 | 20:12 | 19:02 | |
| 05:13 | | 05:43 | 06:30 | | |
| 21:23 | | 21:09 | 20:10 | | |
| 481 | 493 | 497 | 451 | 380 | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
der Matrix wiedergegeben (; Zeit wie B ):

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 16:11/28  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

43


https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 06 - Gerstungen, Kratzeroda 3
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|Januar |Februar

1|08:23 | 07:58

| 16:24 | 17:10

2| 08:23 | 07:57

| 16:25 | 17:12

3]08:23 | 07:55

| 16:26 |17:13

4| 08:23 | 07:53

| 16:27 | 17:15

5] 08:23 | 07:52

| 16:28 |17:17

6| 08:22 | 07:50

| 16:29 | 17:19

7| 08:22 | 07:49

| 16:30 |17:21

8| 08:22 | 07:47

| 16:32 | 17:22

9| 08:21 | 07:45

| 16:33 | 17:24

10 | 08:21 | 07:44

| 16:34 | 17:26

11 | 08:20 | 07:42

| 16:36 | 17:28

12 | 08:20 | 07:40

| 16:37 | 17:30

13 | 08:19 | 07:38

| 16:39 | 17:31

14 | 08:18 | 07:36

| 16:40 |17:33

15 | 08:18 | 07:35

| 16:42 | 17:35

16 | 08:17 | 07:33

| 16:43 |17:37

17 | 08:16 | 07:31

| 16:45 | 17:38

18 | 08:15 | 07:29

|16:46 | 17:40

19 | 08:14 | 07:27

| 16:48 | 17:42

20 | 08:13 | 07:25

116:49 | 17:44

21| 08:12 | 07:23

| 16:51 | 17:46

22 | 08:11 | 07:21

| 16:53 | 17:47

23 | 08:10 | 07:19

| 16:54 | 17:49

24 | 08:09 | 07:17

|16:56 | 17:51

25 | 08:07 | 07:15

| 16:58 | 17:53

26 | 08:06 | 07:13

| 16:59 | 17:54

27 | 08:05 | 07:11

| 17:01 | 17:56

28 | 08:04 | 07:09

| 17:03 | 17:58
29 | 08:02 |
|17:05 |
30 | 08:01 |
| 17:06 |
31| 07:59 |
| 17:08 |

Sonnenscheinstunden | 263 | 280
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Marz

| 07:07
| 18:00
| 07:04
| 18:01
| 07:02
| 18:03
| 07:00
| 18:05
| 06:58
| 18:06
| 06:56
| 18:08
| 06:54
| 18:10
| 06:52
| 18:12
| 06:49
| 18:13
| 06:47
| 18:15
| 06:45
| 18:17
| 06:43
| 18:18
| 06:41
| 18:20
| 06:38
| 18:22
| 06:36
| 18:23
| 06:34
| 18:25
| 06:32
| 18:27
| 06:29
| 18:28
| 06:27
| 18:30
| 06:25
| 18:32
| 06:23
| 18:33
| 06:21
| 18:35
| 06:18
| 18:37
| 06:16
| 18:38
| 06:14
| 18:40
| 06:12
| 18:42
| 06:09
| 18:43
| 06:07
| 18:45
| 07:05
| 19:47
| 07:03
| 19:48
| 07:00
| 19:50
367

|
|
|
|
|
|
|

Jan Feb Mar Apr Mai

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH
Energie-Allee 1
DE-55286 Wérrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:
12.06.2024 16:03/4.0.531

Jun Jul

Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Mai | Juni |Juli |August | Sep yOktober | ]
| 05:55 | 05:12 | 05:09 | 05:44 | 06:32 | 07:19 |
| 20:40 | 21:24 | 21:38 | 21:07 | 20:08 |
| 05:54 | 05:11 | 05:10 | 05:46 | 06:34 |
| 20:42 | 21:25 | 21:37 | 21:06 | 20:05 | |
| 05:52 | 05:10 | 05:11 | 05:47 | 06:35 | |
| 20:43 | 21:26 | 21:37 | 21:04 | 20:03 | |
| 05:50 | 05:10 | 05:12 | 05:49 | 06:37 | |
| 20:45 | 21:27 | 21:37 | 21:03 | 20:01 | |
| 05:48 | 05:09 | 05:12 | 05:50 | 06:38 | |
| 20:47 | 21:28 | 21:36 | 21:01 | 19:59 | |
| 05:46 | 05:09 | 05:13 | 05:52 | 06:40 | |
| 20:48 | 21:29 | 21:36 | 20:59 | 19:57 | 1 |
| 05:45 | 05:08 | 05:14 | 05:53 | 06:41 | 07: |
| 20:50 | 21:30 | 21:35 | 20:58 | 19:54 | 18: |
| 05:43 | 05:07 | 05:15 | 05:55 | 06:43 | 07: |
| 20:51 | 21:31 | 21:35 | 20:56 | 19:52 | 18: |
| 05:41 | 05:07 | 05:16 | 05:56 | 06:44 | O |
| 20:53 | 21:32 | 21:34 | 20:54 | 19:50 | 18: |
| 05:40 | 05:07 | 05:17 | 05:58 | 06:46 | 07:: |
| 20:54 | 21:32 | 21:33 | 20:52 | 19:48 | 18: |
| 05:38 | 05:06 | 05:18 | 05:59 | 06:48 | 0 |
| 20:56 | 21:33 | 21:33 | 20:50 | 19:45 | 1 |
| 05:36 | 05:06 | 05:19 | 06:01 | 06:49 | O |
| 20:57 | 21:34 | 21:32 | 20:48 | 19:43 | 1 |
| 05:35 | 05:06 | 05:20 | 06:02 | 06:51 | 0 |
| 20:59 | 21:34 | 21:31 | 20:47 | 19:41 | 18:34 |
| 05:33 | 05:05 | 05:21 | 06:04 | 06:52 | O |
| 21:00 | 21:35 | 21:30 | 20:45 | 19:39 | 1 |
| 05:32 | 05:05 | 05:22 | 06:06 | 06:54 | O |
| 21:02 | 21:36 | 21:29 | 20:43 | 19:36 | 18:: |
| 05:30 | 05:05 | 05:23 | 06:07 | 06:55 | 07: |
| 21:03 | 21:36 | 21:28 | 20:41 | 19:34 |1 |
| 05:29 | 05:05 | 05:24 | 06:09 | 06:57 | O |
| 21:05 | 21:37 | 21:27 | 20:39 | 19:32 | 1 |
| 05:28 | 05:05 | 05:26 | 06:10 | 06:58 | O |
| 21:06 | 21:37 | 21:26 | 20:37 | 19:30 | 18: |
| 05:26 | 05:05 | 05:27 | 06:12 | 07:00 | 07: |
| 21:08 | 21:37 | 21:25 | 20:35 | 19:27 | 18:21 |
| 05:25 | 05:05 | 05:28 | 06:13 | 07:02 | O |
| 21:09 | 21:38 | 21:24 | 20:33 | 19:25 | 18: |
| 05:24 | 05:05 | 05:29 | 06:15 | 07:03 | 07:52 |
| 21:11 | 21:38 | 21:23 | 20:31 | 19:23 | 18:17 |
| 05:22 | 05:06 | 05:31 | 06:16 | 07:05 | 07:53 |
| 21:12 | 21:38 | 21:22 | 20:29 | 19:20 | 18:15 |
| 05:21 | 05:06 | 05:32 | 06:18 | 07:06 | 07:55 |
| 21:13 | 21:38 | 21:20 | 20:27 | 19:18 | 18:13 |
| 05:20 | 05:06 | 05:33 | 06:20 | 07:08 | 07:57 |
| 21:15 | 21:38 | 21:19 | 20:25 | 19:16 | 18:11 |
| 05:19 | 05:06 | 05:35 | 06:21 | 07:09 | 9 |
| 21:16 | 21:38 | 21:18 | 20:23 | 19:14 | 9 |
| 05:18 | 05:07 | 05:36 | 06:23 | 07:11 | 0 |
| 21:17 | 21:38 | 21:16 | 20:20 | 19:11 | 7 |
| 05:17 | 05:07 | 05:37 | 06:24 | 07:13 | |
| 21:18 | 21:38 | 21:15 | 20:18 | 19:09 | |
| 05:16 | 05:08 | 05:39 | 06:26 | 07:14 | |
| 21:20 | 21:38 | 21:14 | 20:16 | 19:07 | |
| 05:15 | 05:08 | 05:40 | 06:27 | 07:16 | |
| 21:21 | 21:38 | 21:12 | 20:14 | 19:05 | |
| 05:14 | 05:09 | 05:42 | 06:29 | 07:17 | |
| 21:22 | 21:38 | 21:11 | 20:12 | 19:02 | |
| 05:13 | | 05:43 | 06:30 | | |
| 21:23 | | 21:09 | 20:10 | | |
| 481 | 494 | 497 | 451 | 380 | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
der Matrix wiedergegeben (; Zeit wie B ):

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 16:11/29  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

44


https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: 10 07 - Gerstungen, Lutzberg 1
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|Januar |Februar

1|08:23 | 07:58

| 16:24 | 17:10

2| 08:23 | 07:57

| 16:25 | 17:12

3]08:23 | 07:55

| 16:26 |17:13

4| 08:23 | 07:53

| 16:27 | 17:15

5] 08:23 | 07:52

| 16:28 |17:17

6| 08:22 | 07:50

| 16:29 | 17:19

7| 08:22 | 07:49

| 16:30 |17:21

8| 08:22 | 07:47

| 16:32 | 17:22

9| 08:21 | 07:45

| 16:33 | 17:24

10 | 08:21 | 07:44

| 16:34 | 17:26

11 | 08:20 | 07:42

| 16:36 | 17:28

12 | 08:20 | 07:40

| 16:37 | 17:30

13 | 08:19 | 07:38

| 16:39 | 17:31

14 | 08:18 | 07:36

| 16:40 |17:33

15 | 08:17 | 07:34

| 16:42 | 17:35

16 | 08:17 | 07:33

| 16:43 |17:37

17 | 08:16 | 07:31

| 16:45 | 17:38

18 | 08:15 | 07:29

|16:46 | 17:40

19 | 08:14 | 07:27

| 16:48 | 17:42

20 | 08:13 | 07:25

116:49 | 17:44

21| 08:12 | 07:23

| 16:51 | 17:46

22 | 08:11 | 07:21

| 16:53 | 17:47

23 | 08:10 | 07:19

| 16:54 | 17:49

24 | 08:09 | 07:17

|16:56 | 17:51

25 | 08:07 | 07:15

| 16:58 | 17:53

26 | 08:06 | 07:13

| 16:59 | 17:54

27 | 08:05 | 07:11

| 17:01 | 17:56

28 | 08:04 | 07:09

| 17:03 | 17:58
29 | 08:02 |
|17:05 |
30 | 08:01 |
| 17:06 |
31| 07:59 |
| 17:08 |

Sonnenscheinstunden | 263 | 280
astr.max.mogl.Beschattung | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | |
Reduktion Betriebsdauer | |
Reduktion Windrichtung | |
Gesamte Reduktion | |
Met.wahrsch.Beschattung | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Marz

| 07:07
| 18:00
| 07:04
| 18:01
| 07:02
| 18:03
| 07:00
| 18:05
| 06:58
| 18:06
| 06:56
| 18:08
| 06:54
| 18:10
| 06:52
| 18:12
| 06:49
| 18:13
| 06:47
| 18:15
| 06:45
| 18:17
| 06:43
| 18:18
| 06:41
| 18:20
| 06:38
| 18:22
| 06:36
| 18:23
| 06:34
| 18:25
| 06:32
| 18:27
| 06:29
| 18:28
| 06:27
| 18:30
| 06:25
| 18:32
| 06:23
| 18:33
| 06:20
| 18:35
| 06:18
| 18:37
| 06:16
| 18:38
| 06:14
| 18:40
| 06:12
| 18:42
| 06:09
| 18:43
| 06:07
| 18:45
| 07:05
| 19:46
| 07:03
| 19:48
| 07:00
| 19:50
367

|
|
|
|
|
|
|

Jan Feb Mar Apr Mai

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH
Energie-Allee 1
DE-55286 Wérrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:
12.06.2024 16:03/4.0.531

Jun Jul

Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe

416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456

8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Mai | Juni |Juli |August | Sep yOktober | ]
| 05:55 | 05:12 | 05:09 | 05:44 | 06:32 | 07:19 |
| 20:40 | 21:24 | 21:38 | 21:07 | 20:08 |
| 05:53 | 05:11 | 05:10 | 05:46 | 06:34 |
| 20:42 | 21:25 | 21:37 | 21:06 | 20:05 | |
| 05:52 | 05:10 | 05:11 | 05:47 | 06:35 | |
| 20:43 | 21:26 | 21:37 | 21:04 | 20:03 | |
| 05:50 | 05:10 | 05:11 | 05:49 | 06:37 | |
| 20:45 | 21:27 | 21:37 | 21:03 | 20:01 | |
| 05:48 | 05:09 | 05:12 | 05:50 | 06:38 | |
| 20:47 | 21:28 | 21:36 | 21:01 | 19:59 | |
| 05:46 | 05:09 | 05:13 | 05:52 | 06:40 | |
| 20:48 | 21:29 | 21:36 | 20:59 | 19:57 | 1 |
| 05:45 | 05:08 | 05:14 | 05:53 | 06:41 | 07: |
| 20:50 | 21:30 | 21:35 | 20:58 | 19:54 | 18: |
| 05:43 | 05:07 | 05:15 | 05:55 | 06:43 | 07: |
| 20:51 | 21:31 | 21:35 | 20:56 | 19:52 | 18: |
| 05:41 | 05:07 | 05:16 | 05:56 | 06:44 | O |
| 20:53 | 21:32 | 21:34 | 20:54 | 19:50 | 18: |
| 05:40 | 05:07 | 05:17 | 05:58 | 06:46 | 07:: |
| 20:54 | 21:32 | 21:33 | 20:52 | 19:48 | 18: |
| 05:38 | 05:06 | 05:18 | 05:59 | 06:48 | 0 |
| 20:56 | 21:33 | 21:33 | 20:50 | 19:45 | 1 |
| 05:36 | 05:06 | 05:19 | 06:01 | 06:49 | O |
| 20:57 | 21:34 | 21:32 | 20:48 | 19:43 | 1 |
| 05:35 | 05:06 | 05:20 | 06:02 | 06:51 | 0 |
| 20:59 | 21:34 | 21:31 | 20:47 | 19:41 | 18:34 |
| 05:33 | 05:05 | 05:21 | 06:04 | 06:52 | O |
| 21:00 | 21:35 | 21:30 | 20:45 | 19:39 | 1 |
| 05:32 | 05:05 | 05:22 | 06:06 | 06:54 | O |
| 21:02 | 21:36 | 21:29 | 20:43 | 19:36 | 18:: |
| 05:30 | 05:05 | 05:23 | 06:07 | 06:55 | 07: |
| 21:03 | 21:36 | 21:28 | 20:41 | 19:34 |1 |
| 05:29 | 05:05 | 05:24 | 06:09 | 06:57 | O |
| 21:05 | 21:37 | 21:27 | 20:39 | 19:32 | 1 |
| 05:27 | 05:05 | 05:25 | 06:10 | 06:58 | O |
| 21:06 | 21:37 | 21:26 | 20:37 | 19:30 | 18: |
| 05:26 | 05:05 | 05:27 | 06:12 | 07:00 | 07: |
| 21:08 | 21:37 | 21:25 | 20:35 | 19:27 | 18:21 |
| 05:25 | 05:05 | 05:28 | 06:13 | 07:02 | O |
| 21:09 | 21:38 | 21:24 | 20:33 | 19:25 | 18: |
| 05:24 | 05:05 | 05:29 | 06:15 | 07:03 | 07:52 |
| 21:11 | 21:38 | 21:23 | 20:31 | 19:23 | 18:17 |
| 05:22 | 05:06 | 05:30 | 06:16 | 07:05 | 07:53 |
| 21:12 | 21:38 | 21:22 | 20:29 | 19:20 | 18:15 |
| 05:21 | 05:06 | 05:32 | 06:18 | 07:06 | 07:55 |
| 21:13 | 21:38 | 21:20 | 20:27 | 19:18 | 18:13 |
| 05:20 | 05:06 | 05:33 | 06:20 | 07:08 | 07:57 |
| 21:15 | 21:38 | 21:19 | 20:25 | 19:16 | 18:11 |
| 05:19 | 05:06 | 05:34 | 06:21 | 07:09 | 9 |
| 21:16 | 21:38 | 21:18 | 20:23 | 19:14 | 9 |
| 05:18 | 05:07 | 05:36 | 06:23 | 07:11 | 0 |
| 21:17 | 21:38 | 21:16 | 20:20 | 19:11 | 7 |
| 05:17 | 05:07 | 05:37 | 06:24 | 07:13 | |
| 21:18 | 21:38 | 21:15 | 20:18 | 19:09 | |
| 05:16 | 05:08 | 05:39 | 06:26 | 07:14 | |
| 21:20 | 21:38 | 21:14 | 20:16 | 19:07 | |
| 05:15 | 05:08 | 05:40 | 06:27 | 07:16 | |
| 21:21 | 21:38 | 21:12 | 20:14 | 19:05 | |
| 05:14 | 05:09 | 05:41 | 06:29 | 07:17 | |
| 21:22 | 21:38 | 21:11 | 20:12 | 19:02 | |
| 05:13 | | 05:43 | 06:30 | | |
| 21:23 | | 21:09 | 20:10 | | |
| 481 | 494 | 497 | 451 | 380 | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
der Matrix wiedergegeben (; Zeit wie B ):

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1206204 16:11/30  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

45


https://www.juwi.de/

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt Schattenrezeptor: IO 08 - Unterellen, Am Rasen 7
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]
Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|Januar

1|08:23
| 16:23
2| 08:23
| 16:24
3| 08:23
| 16:26
4| 08:23
| 16:27
5 08:23
| 16:28
6| 08:22
| 16:29
7| 08:22
| 16:30
8 | 08:22
| 16:32
9 | 08:21
| 16:33
10 | 08:21
| 16:34
11 | 08:20
| 16:36
12 | 08:19
| 16:37
13 | 08:19

Sonnenscheinstunden | 263
astr.max.mégl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |

Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

0,16
0,93
0,72
0,11

20

14:27 (WEA 04)
14:49 (WEA 04)
14:28 (WEA 04)
14:50 (WEA 04)
14:29 (WEA 04)
14:50 (WEA 04)
14:29 (WEA 04)
14:49 (WEA 04)
14:30 (WEA 04)
14:50 (WEA 04)
14:32 (WEA 04)
14:50 (WEA 04)
14:32 (WEA 04)
14:49 (WEA 04)
14:34 (WEA 04)
14:49 (WEA 04)
14:35 (WEA 04)
14:48 (WEA 04)
14:36 (WEA 04)
14:47 (WEA 04)
14:39 (WEA 04)
14:46 (WEA 04)

|Februar

| 07:58
| 17:10
| 07:56
|17:11
| 07:55
|17:13
| 07:53
|17:15
| 07:52
|17:17
| 07:50
| 17:19
| 07:48
| 17:20
| 07:47
| 17:22
| 07:45
| 17:24
| 07:43
| 17:26
| 07:42
117:28
| 07:40
| 17:29
| 07:38
|17:31
| 07:36
117:33
| 07:34
| 17:35
| 07:32
|17:37
| 07:31
|17:38
| 07:29
| 17:40
| 07:27
| 17:42
| 07:25
| 17:44
| 07:23
| 17:45
| 07:21
| 17:47
| 07:19
| 17:49
1 07:17
|17:51
| 07:15
|17:52
| 07:13
| 17:54
| 07:11
| 17:56
| 07:08
| 17:58

!
|
1
|
|
I
| 280
|
I
1
|
I
!

Jan Feb Mar Apr

Betriebsdauer je Sektor

Mai

Lizenzierter Anwender:
Juwi GmbH

Energie-Allee 1
DE-55286 Warrstadt

4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:
12.06.2024 16:03/4.0.531

Jun Jul

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Marz  |Aprl  |Mai |3uni 13uli | August
|o7:06  |06:58 | 0555 |0S:2  [05:09 | 0S4 |06:32 | 07:19
|17:59  [1%:51  |20:40 2124 [2138 2107 |20:07 | 1%:00
|o7:04  [06:S6 0553 |0S:1 | 0510 Jos:33 | 07:20
1801|1353 2042|2125 |2137 |20:05 | 18:58
o702 [0&:553  |0ss2 | 0s0 [0St Jos3s  |07:22
|18:03  [13:55  |20:43  |2126  |2137 |20:03 | 18:55
Jo7:00 |06t 0550|050 | 0S:at |os:36 | 07:24
|18:05  [13:56  |205  |21:27  [21:37 2001 | 18:53
|os:se  |06:49  |0548  |0s:08 | 0s:i12 06:38 | 07:25
|18:06  [13:58  |20:46  |21:28  [21:36 19:59 1851
|o:s6  |06:47 0545 |0S:08 | 05:13 06:40 | 07:27
|18:08  [13:59 |20 |21:29  [21:36 19:56 | 18:49
|06:54  [06:45 | 0544 |05:08 | 05:14 06:41 | 07:28
|18:10  [2000  |20:50  [21:30 | 2135 19:54 | 1847
Joe:51  [0&a2 0543 |05:07 | 0515 06:43 | 07:30
1811 [20:03  |20:51  |2131 [ 2135 19:52 1844
|06:49  [06:40  |0S:41  |05:07 [ 05:16 06:44 | 07:32
|18:13  [20:04  |20:53 |2132 |23 19:50 | 1842
|06:47  [06:38 | 0539|0506 | 0517 06:46 | 07:33
|18:15  [2006  |20:54  [2132  [2133 19:47 | 18:40
|o64s  [06:36 | 0538 |0S:06 | 05118 06:47 | 07:35
|18:16  [20:08  |20:56  |2133  |2132 19:45 | 18:38
|06:43  [06:34  |05:36  |0S:06 | 05:19 06:49 | 07:37
|18:18  [2009 2057 2134|2132 19:43 | 18:36
o0 [08:32 | 05:35  |05:05 | 05:20 06:50 | 07:38
|18:20  [20:1  [20:59 2134|2131 |19:41  |18:38
|os:38  [06:29  [05:33 | 0S:05 | OS:21 |os:s2 | 07:40
1822|2012 j2m00 2135|2130 |19:38  |1831
|oe:36  [06:27  |0s:32  |osw05 | 0s:22 |ogisa | 07:42
|18:23  [20:4  |2m02  |21:35  [2129 |19:36 | 18:29
|o&:34  [06:25  |0S:30  |0s:05 | 05:23 |06:s5 | 07:43
1825  [20:6 2103|2136 |21:28 |19:3¢ | 18:27
o632 [06:23  |05:29  |0S:05 | 05:24 |o6:57 | 07145
|18:27  [2007  |2m0s  |2136  |2127 |19:32 | 1825
|oe:2s  [0e:21 0527 |0s:w05 | 025 |os:58 | 07:47
|18:28  [20:9 2106|2137 |21:26 |19:29 | 18:23
|06:27  [06:19  |05:26  |0S:05 | 0527 |o7:00 | 07:48
1830  [2021  |2m08  |21:37  |21:25 |19:27 | 1821
|os:2s  [0&:17 0S5 |0s:05 | 0528 |o7:01 | 07:50
1832 [2022  |2m09 2137 |21:24 |19:25 | 18:19
|06:23  |0&s 0523 |05:05 | 05:29 |07:03 | o7:52
1833 [20:24  |2m10 2138 [21:23 |19:23 |17
|os:20  [06:13  |0s:22  |05:05 | 05:30 |o7:05 | 07:53
|18:35  [2026 j2n12 2138 |2u21 |19:20 | 18115
Jos:18  [0e:1  |0S21  |05:06 [ 05:32 |o7:06 | 07:55
1836 [2027  |21:13  |2138  [21:20 |19:18 | 1813
|06:26  [06:09 0520  |05:06 | 05:33 |o7:08 | 07:57
|18:38  [2029  |2114  |2138  [2119 19:06 | 1811
|os:4  [06:07 059 |0S:06 | 0534 07:05 | 06:58
|18:40  [20:30  |21:16  |21:38  [21:8 19:13 [ 17:09
o1l [08:05 0517 |05:07 | 0536 o711 | 07:00
|18:41  [20:32  |21:17  |21:38  [2116 19:01 [ 17:07
|06:08  [06:03  |05:6  |05:07 | 05:37 o712 | 07:02
|18:43  [20:38  |2118  |2138 |21 19:09 | 17:05
|06:07  [0801  |05:15  |05:08 | 05:38 07:14 | 07:08
|18:45  [2035  |21:19  |2138  [2113 13:07  [17:03
|o7:0s  [05:59  |05:4  [05:08 | 05:40 07:16 | 07:05
|19:46  |2037  j2u21 |2138  |2u12 |19:04 | 17:01
Jo7:02  [0s:i57  |0si4 0509 | 0S:4r 07:17 | 07:07
|19:48  [20:38  |21:22  [2138  [2L:10 19:02 [ 17:00
oz:o0 | josu3 | | 05143 07:09
150 | jauas | | 21:09 | 16:58
| 367 | 414 | 481 | 434 | 497 3 | 333
| | | | | |
| | 1 | I |
| | | | | | |
| | I | | | I
| | | | | | |
| | | | | | |

der Matrix dergegeben (! zeit wi jahr):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| 07:10
| 16:56
| 07:12

08:14
16:13
08:15
16:13
08:16
16:14
08:17
16:14
| 08:17
| 16:14
| 08:18
16:14
08:19
16:14
08:19
16:15
| 08:20
| 16:15
| 08:21
| 16:16
| 08:21
| 16:16
| 08:22
16:17
08:22
16:17
08:22
16:18
08:23
16:19
08:23
16:20
08:23
16:20
08:23
16:21
08:23
16:22

249

669
0,13
0,93
0,72
0,09

4:30 (WEA 04)

4:18 (WEA 04)
3 (WEA 04)
7 (WEA 04)
4 (WEA 04)
8 (WEA 04)
6 (WEA 04)
7 (WEA 04)
7 (WEA 04)
4:17 (WEA 04)
7 (WEA 04)
7 (WEA 04)
:38 (WEA 04)
7 (WEA 04)
9 (WEA 04)
7 (WEA 04)
9 (WEA 04)
4:18 (WEA 04)
1 (WEA 04)
8 (WEA 04)
141 (WEA 04)
7 (WEA 04)
1 (WEA 04)
8 (WEA 04)
2 (WEA 04)
4:18 (WEA 04)
3 (WEA 04)

1
1:

4:20 (WEA 04)
5 (WEA 04)
0 (WEA 04)
4:45 (WEA 04)

4:47 (WEA 04)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

1

14:
1

1

1

1
14:49 (WEA 04)
6 (WEA 04)
5 (WEA 04)

6 (WEA 04)

1
1

14:
14:49 (WEA 04)

1206204161173 WINAPRO .
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Worrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt

10 01a: Unterellen, Oberellener Strake 48 10 01b: Unterellen, Oberellener Strafie 111

B ot

\

Zeit

|

07.00 ] ~7

L B B e e 4 L B O e i e e R R E s EEmE s e
Jan Feb Mar Apr Mai Junn Ju  Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb Mar Apr Mali Jun  Jul Aug Sep OK Nov Dez Jan
Monat Monat

10 01c: Unterellen, Oberellener Strake 113A 10 01d: Unterellen, Oberellener Stralte 114

4 1 —1

Zeit

o7.00 <7 |

06.00

L I o e e e

Jan Feb Mar Apr Mal Jn Jul Aug Sep O Nov Dez Jan Jan Feb Mar Apr Mal Jun  Ju  Aw  Sep OW Nov Dez Jan
Monat Monat

—~J

10 01e: Unterellen, Oberellener Strake 116

1

10 01f: Unterellen, Oberellener Stralte 117

21:00 ~

20:00
19:00
18:00 =
17.00
o —-— -—
14.00

13.00

Zeit

1200
11:.00

10:00

00:00
08:00
07.00 |

05:00

L B B e 4 L I e e e
Jan Feb Mar Apr Mal Jin Jul Aug Sep Ok Nov Dez Jan Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep OK Nov Dez Jan
Monat Monat

WEA 02: NORDEX N163/6.X 7000 163.0 10! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (149)
I /=~ 04: NORDEX N163/6.X 7000 163.0 10! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (150)

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 12.06.2024 16:11 / 32 WlndPRO .
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW

- Grafischer Kalender

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt
10 01g: Unterellen, Oberellener Strake 118A

B

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Worrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

10 01h: Unterellen, Oberellener Stralte 118

ot

21:003

20:003

19:00 3

18:00

[

17:00

15003y

15:00 3

14:00 3

h

Zeit

13.00

1200

11:00

10:003

09:00

08:00

=1

|

07.00
06:00

—~J

05:00

Monat

10 01i: Unterellen, Oberellener Straie 115

o

Jan Feb Mar Apr Mai Junn Ju  Aug Sep OK Nov Dez Jan

LA e e

Feb Mar Apr  Mal

10 01j: Unterellen, Oberellener Strake 113

L B B R e e |

Jun  Ju Awy Sep OK Nov Dez Jan
Monat

e

[~

|

Zeit

=

~J

—~J

Jan Feb Mar Apr Mal Jn Jul Aug Sep O Nov Dez Jan

21:.00

Monat

10 01k: Unterellen, Oberellener Strale 112

1

Feb Mar  Apr Mai

10 011: Unterellen, Oberellener Strafte 125

Jun  Jul Auw  Sep OKR Nov Dex Jan
Monat

ot

20.00

19:00

18:00

17:00

16:003
1500 M

14:005

\

13.00

Zeit

1200

11:.00

10:00

09:00

08:00

07:00

=T

06:00

~J

05:00

LI B L L e

Jan Feb Mar Apr Mal Jin Jul Aug Sep Ok Nov Dez Jan

Monat

Feb Mar  Apr Mai

WEA 02: NORDEX N163/6.X 7000 163.0 10! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (149)
I /=~ 04: NORDEX N163/6.X 7000 163.0 10! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (150)

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

L L e |

Jun  Ju A Sep OKW Nov Dez Jan
Monat

120s2041611/33  WINdPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt

Zeit

Zeit

Zeit

10 01m: Unterellen, L2115 127

B

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Worrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Barechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531

10 02: Oberellen, Friedensteinstrale 88c

—T

Feb

10 03: Wiinschensuhl,

Mar  Apr Mal Jun

FrTE T
Monat

I

Okt Nov Dez

Werra-Suhl-Tal, Spielzeugmuseum

Jan

Feb Mar  Apr

T

Mal

10 04: Fernbreitenbach, Im Ritzenthal 3

T

Ok Nov Dez

—

Jan

Zeit

T

~J =

Y

Mar  Apr Mal

Jun

Aug

Jul sep

Monat

10 05: Herda, Alte Str. 42

1

Ot Nov Dez

Feb Mar  Apr

Jan

Mai

10 06: Gerstungen, Kratzeroda 3

Auw  Sep O Nov

Jul
Monat

Jun Dez

=

Jan

Zeit

=1

~J

Jan  Feb

Mar  Apr Mai

T T

Jun

Jul
Monat

T

Aug Sep OK Nov Dez

Jan

Jan

T

WEA 02: NORDEX N163/6.X 7000 163.0 10! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (149)
I =~ 04: NORDEX N163/6.X 7000 163.0 10! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (150)

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Feb Mar  Apr Mai

Aug

Jul Sep OK Nov Dez

Monat

Jun

Jan

1206204 1611/3¢  WINAPRO .

Energie-Allee 1 « 55286 Wdrrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de * https://www.juwi.de/
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JUUJI

JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt

10 07: Gerstungen, Lutzberg 1 10 08: Unterellen, Am Rasen 7

2100 — 21003

20:003 T 20,003

19:003 19:00

18:00 =l 18:005 =

17:003 17:00 3 {

16:00 —— 16:003 —

1500 15003
= 1400 = 14:00_?‘ -
N 1300 NRECE

1200 12003

11:00 11:005

10:00 10:003

09003 05:00

08:00 3 08:00

07003 | 07:00 =

06:003 ~J 06,00

Jan Feb Mar Apr Mal Jun Ju Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb Mar Apr Mal Jun  Jul Aug  Sep O Nov Dez Jan
Monat Monat

WEA

I e 04: NORDEX N163/6.X 7000 163.0 10! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (150)

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 12.06.2024 16:11 /35 Wi nd PRO .
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt WEA: WEA 01 - Nl?RDEXhNIGI'?/S-IX I71:‘:(‘)0 16€.0 h!iO! NH: }6?‘,0 m (65:245,3 m)) [(148) ]
0 Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung Tn Feb M& for Mal Jun 1 Aug Sep DKt Nov Des

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar |Marz | April | Mai [Juni [Juli |August | SeptembdiOktober |NovembefDezember

| 06:58

| 07:19
| 19:00
| 07:20
| 18:58
| 07:22
| 18:56
| 07:24
| 18:53
| 07:25
| 18:51
| 07:27
| 18:49
| 07:28
| 18:47
| 07:30
| 18:44
| 07:32
| 18:42
| 07:33
| 18:40
| 07:35
| 18:38
| 07:37
| 18:36
| 07:38
| 18:34
| 07:40
| 18:32
| 07:42
| 18:29
| 07:43
| 18:27
| 07:45
| 18:25
| 07:47
| 18:23
| 07:48
| 18:21
| 07:50
| 18:19
| 07:52
| 18:17
| 07:53
| 18:15
| 07:55
| 18:13
| 07:57
| 18:11
| 06:58
| 17:09
| 07:00
| 17:07
| 07:02
| 17:05
| 07:04
| 17:03
| 07:05
| 17:01
| 07:07
| 17:00
| 07:09
| 16:58
| 333

| 451

| 497

Sonnenscheinstunden | 263
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegeben (; zeit wie B jahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 12.06.2024 16:11 / 36 Wi nd PRO .
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JUWI - Site Assessment Schattenwurfgutachten, Gerstungen-Ost

Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt WEA: WEA 02 - N}?RDEXhNI?/Sf( 31?(00 16€.0 h!:lO! NH: }6?‘,0 m (65:245,3‘ m)) [(149) ]
0 Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung Tn Feb M for Mal Jun X Aug Sep DKt Nov Des
1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
416 323 667 697 232 631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar |Marz  |April | Mai |3uni |3uli | August
1]08:23 14:09-14:38/29 |07:58 | 07:06 |06:58 |05:55 |05:12 |05:09 |05:44 |06:32 |07:19 | 07:10 14:08-14:17/9
| 16:24 | 17:59 | 19:51 20:40 21:24 | 21:07 20:07 19:00 | 16:56
2 08:23 14:11-14:38/27 |07:04  |06:56 | 05:53 | 05:11 |05:46 | 06:33 |07:20 | 07:12 14:06-14:19/13
| 16:25 |18:01  [19:53  |20:42 | 21:25 |21:06 |20:05 |18:58 | 16:54
308:23 14:12-14:38/26 |07:02  |06:53 |0S:52 | 05:10 05:47 | 06:35 |07:22 | 07:14 14:06-14:21/15
| 16:26 |18:03 [19:55 |20:43 | 21:26 21:04 | 20:03 [ 18:56 | 16:52
4]08:23 14:13-14:38/25 |07:00 | 06:51 | 0S:50 | 05:10 05149 | 06:37 | 07:24 | 07:16 14:04-14:22/18
| 16:27 |18:05 [19:56 |20:45 | 21:27 21:02 |20:01 [18:53 | 16:51
5]08:22 14:14-14:38/24 | 06:58 06:49 05:48 05:09 05:50 06:38 07:25 | 07:17 14:02-14:23/21
| 16:28 |18:06 |19:58 |20:46 | 21:28 21:01  [19:59 [ 18:51 | 16:49 5
6| 08:22 14:16-14:38/22 | 06:56 06:47 05:46 05:08 05:52 06:40 07:27 | 07:19 14:02-14:24/22
| 16:29 |18:08 |19:59 |20:48 | 21:29 20:59  [19:56 | 18:49 | 16:47 s
7| 08:22 14:17-14:38/21 | 06:54 | 06:45 05:45 05:08 05:53 06:41 07:28 | 07:21 14:01-14:25/24
| 16:30 | 18:10 | 20:01 20:50 21:30 20:57 19:54 18:47 | 16:46 5
808:21 14:19-14:38/19 |06:51 [ 06:42 | 0543 | 05:07 05:55 | 06:43 | 07:30 | 07:23 14:01-14:26/25
| 16:32 |18:11  [20:03 |20:51 |21:31 20:56 | 19:52 18:44 | 16:44
908:21 14:22-14:37/15 |06:49 [ 06:40 | 0541 | 05:07 |05:56 | 06:44 | 07:32 | 07:24 14:00-14:26/26
| 16:33 |18:13  [20:04 [20:53 | 21:31 |20:54  |19:50 | 18:42 | 16:43
10 | 08:21 14:23-14:36/13 |06:47 | 06:38  |05:39 | 05:07 05:58 | 06:46 | 07:33 | 07:26 14:00-14:27/27
| 16:34 |18:15  [20:06 |20:54 | 21:32 20:52 [19:47 [ 18:40 | 16:41
11]08:20 14:26-14:35/9 06:45 | 06:36 | 05:38 | 05:06 05:59 | 06:47 | 07:35 | 07:28 13:59-14:28/29
16:36 18:17  [20:08 |20:56 | 21:33 20:50 | 19:45 [ 18:38 | 16:39
12| 08:19 14:30-14:32/2 06:43 06:34 05:36 05:06 06:01 06:49 07:37 07:29 14:00-14:29/29
16:37 18:18  [20:09 |20:57 | 21:34 20148 [19:43 [ 18:36 | 16:38
13 | 08:19 06:40 06:32 05:35 | 05:06 06:02 06:51 07:38 07:31 13:58-14:29/31
16:38 18:20 20:11 20:59 | 21:34 20:46 19:41 18:34 16:37
14 | 08:18 | 06:38 | 06:29 05:33 05:05 06:04 06:52 07:40 | 07:33 13:58-14:30/32
| 16:40 | 18:22 | 20:12 21:00 21:35 20:45 19:38 18:32 | 16:35
15 | 08:17 |06:36 [06:27 |05:32 | 05:05 |06:05 | 06:54 |07:42 | 07:34 13:58-14:30/32
| 16:41 | 18:23 | 20:14 21:02 21:35 | 20:43 19:36 18:29 | 16:34
16 | 08:17 |06:3¢ | 06:25 |05:30 | 05:05 |06:07 | 06:55 | 07:43 | 07:36 13:58-14:31/33
116:43 |18:25 [20:16  |21:03 | 21:36 |20:41  |19:3¢  |18:27 | 16:32
17 | 08:16 06:32 [06:23 | 05:29 | 05:05 06:09 | 06:57 |07:45 | 07:38 13:58-14:32/34
16:44 18:27  [20:17  [21:05 | 21:36 20039 [19:32  [18:25 | 16:31
18 | 08:15 06:29 [06:21 | 0S5:27 | 05:05 06:10 | 06:58 | 07:47 | 07:39 13:58-14:33/35
16:46 18:28  [20:19 | 21:06 | 21:37 20:37  [19:29 [ 18:23 | 16:30
19 | 08:14 06:27 06:19 05:26 05:05 06:12 07:00 07:48 07:41 13:58-14:33/35
16:48 18:30  [20:221  |21:08 | 21:37 20:35 | 19:27  [18:21 | 16:29
20 | 08:13 06:25 06:17 05:25 05:05 06:13 07:01 07:50 07:43 13:58-14:33/35
16:49 18:32 20:22 21:09 21:37 20:33 19:25 18:19 16:27
21| 08:12 06:23 | 06:15 05:23 | 05:05 06:15 07:03 07:52 07:44 13:58-14:33/35
| 16:51 18:33 | 20:24 21:10 | 21:38 20:31 19:23 18:17 16:26 5
22| 08:11 |06:20 [06:13  |05:22 | 05:05 |06:16 | 07:05 |07:53 | 07:46 13:59-14:34/35
| 16:53 | 18:35 | 20:26 21:12 | 21:38 | 20:29 19:20 18:15 | 16:25 6
23| 08:10 |06:18  [06:11  |0S:221 | 05:06 06:18 | 07:06 |07:55 | 07:48 13:59-14:34/35
| 16:54 |18:36  [20:227 |21:13 | 21:38 20:27  [19:18 [ 18:13 | 16:24
24 | 08:08 06:16 [06:09 |05:220 | 05:06 06:19 | 07:08 | 07:57 | 07:49 14:01-14:35/34
| 16:56 18:38  [20:29 |21:14 | 21:38 20024 [19:16  [18:11 | 16:23 7
25 | 08:07 06:14  [06:07 | 05:19 | 05:06 06:21 | 07:09 | 06:58 | 07:51 14:01-14:36/35
| 16:58 18:40  [20:30 [21:16 | 21:38 20022 [19:13  [17:09 | 16:22
26 | 08:06 06:11 06:05 05:18 | 05:07 06:23 07:11 07:00 07:52 14:02-14:36/34
| 16:59 18:41  [20:32  |21:17 | 21:38 20:20  [19:11  [17:07 | 16:21
27 | 08:05 06:09 06:03 05:17 | 05:07 06:24 07:12 07:02 | 07:54 14:02-14:36/34
| 17:01 18:43 20:34 21:18 | 21:38 20:18 19:09 17:05 | 16:20
28 | 08:03 |06:07 | 06:01 | 05:15 | 05:08 06:26 | 07:14 | 07:04 | 07:55 14:03-14:36/33
| 17:03 |18:45 |20:35 |21:19 | 21:38 20:16 19:07 17:03 | 16:20 0
29 | 08:02 |07:05 |05:59 [05:15 | 05:08 |06:27 |07:16 | 07:05 | 07:57 14:05-14:37/32
| 17:04 [19:46  [20:37  [21:21 | 21:38 |20:14  [13:04 [17:01 | 16:19
30 | 08:01 |07:02 | 05:57 | 05:14 | 05:09 |06:29 | 07:17 07:07 | 07:58 14:07-14:37/30
| 17:06 |19:48  [20:38 |21:22 | 21:38 |20:12 [19:02  |17:00 | 16:18
31 07:59 |07:00 | Jos:13 | |o6:30 | 07:09 | 14:07-14:37/30
| 17:08 |19:50 | |21:23 | |20:10 | |16:58 | 2
Sonnenscheinstunden | 263 | 367 | 414 | 481 | 493 | 451 | 380 | 333 | 270
Anzahl Minuten mit Schatten 232 0 0 0 0 0 0 0 0 892
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (! Zeit wie B jahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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SHADOW - Kalender pro WEA

Lizenzierter Anwender:
Juwi GmbH
Energie-Allee 1

DE-55286 Worrstadt

4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:
12.06.2024 16:03/4.0.531

Berechnung: 240611 _Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt WEA: WEA 04 - NORDEX N163/6.X 7000 163.0 !O! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (150)
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [KASSEL]

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

|Januar

1]08:23
16:24
2| 08:23
16:25
08:23
16:26

w

»
8
H
g

Sonnenscheinstundzn
Anzahl Minuten mit Schatten

14:27-15:29/62
14:28-15:30/62
14:29-15:32/63
14:29-15:32/63
14:30-15:34/64
14:32-15:36/64

14:32-15:37/65
0

/15
/49
/13

14:53-15:47/54

40
14:54-15:49/55
1

14:55-15:50/55

3
14:56-15:51/55
5

14:57-15:52/55
14:58-15:53/55
15:00-15:53/53
15:01-15:54/53

15:04-15:55/51

6
15:16-15:56/40
8

15:16-15:56/40
15:18-15:57/39
15:15-15:56/37
15:21-15:57/36
15:23-15:56/33

15:26-15:56/30

1624

Jan Feb Mar Apr

Mai Jun  Jul

Aug Sep Okt Nov Dez

1,37 2,78 3,44 5,15 6,79 5,76 6,46 6,29 4,54 2,91 1,74 1,04
Betriebsdauer je Sektor

416 323 667 697 232

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
631 812 1.234 1.382 767 547 456 8.162

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
| Februar |Marz  |April  [Mai | August
07:58 15:28-15:55/27 | 07:06 06:58 05:55 05:44 06:32 07:10 14:22-14:28/6
17:10 17:59 19:51 20:40 21:07 20:07 16:56 14:34-15:26/52
07:56 15:31-15:55/24 | 07:04 06:56 05:53 05:46 06:33 07:12 14:20-14:30/10
v 18:01 19:53 20:42 21:06 20:05 16:54 14:34-15:25/51
07:55 15:32-15:54/22 | 07:02 06:53 05:52 05:47 06:35 07:14 14:19-14:32/13
8; 18:03 19:55 20:43 21104 20:03 16:52 14:34-15:24/50
07:53 15:35-15:53/18 | 07:00 06:51 05:50 05:49 06:37 07:16 14:18-14:33/15
17: 18:05 19:56 20:45 21:02 20:01 16:51 14:34-15:23/49
07:52 15:38-15:51/13 | 06:58 06:49 05:48 05:50 06:38 07:17 15:11-15:18/7 14:17-15:22/65
17:17 18:06 19:58 20:46 21:01 19:59 16:49
07:50 15:42-15:48/6 06:56 06:47 05:46 05:52 06:40 07:19 15:08-15:22/14 14:18-15:22/64
17:19 18:08 19:59 20:48 20:59 19:56 16:47
07:48 06:54 06:45 05:45 05:53 06:41 07:21 15:05-15:24/19 14:17-15:21/64
17:20 18:10 20:01 20:50 20:57 19:54 16:46
07:47 06:51 06:42 05:43 05:55 06:43 07:23 15:03-15:25/22 14:17-15:21/64
17:22 18:11 20:03 20:51 20:5¢ 19:52 16:44
07:45 06:49 06:40 05:41 05:56 06:44 07:24 15:01-15:25/24 14:17-15:20/63
17:24 18:13 20:04 20:53 20:54 19:50 16:43
07:43 06:47 06:38 05:39 05:58 146 07:126 14:59-15:26/27 14:17-15:19/62
17:26 18:15 20:06 20:54 20:52 19:47 16141
07:42 06:45 06:36 05:38 05:59 06:47 07:28 14:57-15:27/30 14:17-15:19/62
17:28 18:17 20:08 20:56 20:50 19:45 16:39 16:14
07:40 06:43 06:34 05:36 06:01 06:49 07:29 14:54-15:28/34 14:18-15:20/62
17:29 18:18 20:09 20:57 20:48 19:43 161
07:38 06:40 06:32 05:35 06:02 06:51 07:31 14:53-15:29/36 14:18-15:19/61
17:31 18:20 20:11 20:59 20:46 19:41 16:37
07:36 06:38 06:29 05:33 06:04 06:52 07:33 14:51-15:29/38 14:17-15:19/62
17:33 18:22 20:13 21:00 20:45 19:38 16:35
07:34 06:36 06:27 05:32 06:05 06:54 07:34 14:51-15:30/39 14:18-15:19/61
17:35 18:23 20:14 21:02 20:43 19:36 16:34
07:32 06:34 06:25 05:30 06:07 06:55 07:36 14:49-15:29/40 14:18-15:19/61
17:37 18:25 20:16 21:03 20:41 19:34 16:32
07:31 06:32 06:23 05:29 06:09 157 07:38 14:49-15:29/40 14:19-15:19/60
17:38 18:27 20:17 21:05 20:39 19:32 16:31
07:29 06:29 06:21 05:27 06:10 06:58 07:40 14:48-15:30/42 14:20-15:20/60
17:40 18:28 20:19 21:06 20:37 19:29 16:31
07:27 06:27 06:19 05:26 06:12 07:00 07:41 14:48-15:30/42 14:19-15:19/60
17:42 18:30 20:21 21:08 20:35 19:27 16:29 14:42-14:46/4
07:25 06:25 06:17 05:25 06:13 07:01 07:43 14:39-15:30/51 14:20-15:20/60
17:44 18:32 20:22 21:09 20:33 19:25 16:27
07:23 06:23 06:15 05:23 06:15 07:03 07:44 14:36-15:29/53 14:20-15:20/60
17:45 18:33 20:24 21:10 20:31 19:23 16:26
07:21 06:20 06:13 05:22 06:16 07:05 07:46 14:36-15:30/54 14:21-15:21/60
17:47 18:35 20:26 2112 20:29 19:20 16:25
07:19 06:18 06:11 05:21 06:18 07:06 07:48 14:35-15:30/55 14:21-15:21/60
17:49 18:37 20:27 21:13 20:27 195:18 16:24
07:17 06:16 06:09 05:20 06:19 07:08 07:49 14:34-15:29/55 14:122-15:22/60
17:51 18:38 20:29 21:14 20125 19:16 16:23
07:15 06:14 06:07 05:19 06:21 07:09 07:51 14:34-15:29/55 14:122-15:23/61
17:52 18:40 20:30 21:16 20122 19:14 16122 7
07:13 06:11 06:05 05:18 06:23 07:11 07:52 14:34-15:29/55 14:23-15:23/60
17:54 18:41 20:32 a:17 20:20 19:11 16:21
07:11 06:09 06:03 05:17 06:24 07:12 07:54 14:33-15:28/55 14:23-15:24/61
17:56 18:43 20:34 21118 20:18 19:09 16:20
07:09 06:07 06:01 05:16 06:26 07:14 07:55 14:33-15:28/55 14:24-15:24/60
17:58 18:45 20:35 21:19 20:16 19:07 16:20
07:05 05:59 05:15 06:27 07:16 07:57 14:34-15:27/53 14:25-15:26/61
19:46 20:37 2121 20:14 19:04 16:19
07:02 05:57 05:14 06:29 07:17 07:58 14:33-15:26/53 14:26-15:27/61
19:48 20:38 21:22 20:12 19:02 16:18
07:00 05:13 06:30 14:126-15:27/61
19:50 2a:23 20:10
280 367 414 451 380 270
110 o 0 o o 1052 1902
Matrix dergeg ( Zeit wie B ):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat  Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(55:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 4.0.531 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

12.06.2024 16:11 /38

windPRO
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Lizenzierter Anwender:

Juwi GmbH

Energie-Allee 1

DE-55286 Warrstadt
4967329657-2111

Tea Bosnjak / tea.bosnjak@juwi.de
Berechnet:

12.06.2024 16:03/4.0.531
SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: 240611_Schatten_Gerstungen-Ost ZB_3xN163-6.8 NH164_tbt

WEA 01: NORDEX N163/6.X 7000 163.0 !O! NH: 164,0 m (Ges:245,5m) (1 WEA 02: NORDEX N163/6.X 7000 163.0 10! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (1

21,003 — 1 21003 —
20002 20003
19003 19:00 f
18:00 18:00-2
17:00-} { 17:00 3 L
16:00 4 — 16.00 S
15:00 3 15:00
- 14003 o 140032
N 13003 & 13003
12003 1200
11:00 1:003
10,00 10:00
09:005 0900
08:00 4 08:00
07:003 07:003 1]
PRy B 06:00- B
: 05:00
Jan  Feb Mar Apr Mal  Jun  Jul  Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb Mar A Mal Jun  Ju  Aug Sep OK Nov Dez Jan
Monat Monat

WEA 04: NORDEX N163/6.X 7000 163.0 |O! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (1!

Zeit
S
3

Pt ~] —

L I e |

Jan Feb Mar Apr Mai  Jun  Ju  Aug Sep Ok Nov Dez Jan
Monat

Schattenrezeptoren

I (0 o1 Unterellen, Oberellener StraBe 48
10 01b: Unterellen, Oberellener Strae 111
I 0 o:c: Unterslien, Oberellener StraBe 1134
I 10 014: Unterellen, Oberellener Strae 114
I (01! Unterelien, Oberellener Strafe 116

10 01f: Unterellen, Oberellener Strafie 117
10 01g: Unterellen, Oberellener StraBe 1184
10 01h: Unterellen, Oberellener StraBe 118
10 01is Unterellen, Oberellener Strafie 115
10 01j: Unterellen, Oberellener StraBe 113

10 01k: Unterellen, Oberellener StraBe 112
10 01l: Unterellen, Oberellener Strafle 125
10 01m; Unterellen, L2115 127
10 08: Unterellen, Am Rasen 7
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5.3 Stellungnahme

EMD International A5
Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @

EMD Deutschiand GbR - Breitscheidstr. 6 - DE-34119 Kassel - emd-def emd.dk tel.: +45 98 35 44 44 fax: +45 98 35 44 46
e-mail: emd@emd.dk web: emd@emd.dk

juwi AG Regional Sales Office

- EMD Deutschland GbR
Energie-Allee 1 e Mspfech:';merﬁn:
55286 W orrstadt =i

Breitscheidsv. 6
DE-34119 Kassel

tel.: +49 (0)561 310 59-65
farc +49 (0)561 310 59-69
e-mail: emd-de@emd.dk

Kassel, 17.12.2013

Berechnung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer
in WindPRO

Sehr geehrte Damen und Herren,

Die Berechnung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer in
WindPRO findet auf Basis der astonomisch maximal moglichen
Beschattungsdauer sowie von statistischen R eduktionsfaktoren bezuglich der
Windrichtungsverteilung, Stillstandswahrscheinlichkeit und Sonnenschein-
wahrscheinlichkeit statt

Der Reduktionsfaktor zur Stllstandswahrscheinlichkeit ergibt sich aus der
angenommenen  Verteilung der  Windgeschwindigkeittn und  der
Einschaltwindgeschwindigkeit der WEA entsprechend deren technischer
Spezifikaton. Werden in einer Berechnung unterschiedliche WEA-Typen
verwendet, so wird ein einheitlicher W ert fur die Einschaltwindgeschwindigkeit
verwendet. Dieser berechnet sich als Mittelwert aller in der Berechnung
beriicksichtigten WEA und wird nichtimmissionsortspezifisch vorgenommen.

Eine mogliche Konsequenz ist, dass bei Berechnung von Vor-, Zusatz- und
Gesamtbelastung mit  Beteiligung unterschiedlicher ~ WEA-Typen
unterschiedliche Reduktionsfaktoren fur die Stllstandswahrscheinlichkeit an
einem Immissionsort ermittelt werden kénnen, auch wenn die dort Schatten
verursachenden WEA identisch sind, und sich somit auch die berechneten
meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauem unterscheiden.

Mit freundlichen GriBen

%é«; sz

Robir Funk

Managing Director
E-Mail: rf@emd.dk
Durchwahl: +49 (0)561 310 59-65

EMD

www.emd.dk

Energie-Allee 1 « 55286 Worrstadt « Germany « Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 « Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de « https://www.juwi.de/

55


https://www.juwi.de/

